
IDEJNI PROJEKT 
NAZIV 
GRAĐEVINE: 

IZGRADNJA ZGRADE CENTRALNOG HITNOG 
PRIJEMA I INTERVENCIJSKE MEDICINE (CEHIM) 
OPĆE BOLNICE“DR. JOSIP BENČEVIĆ“, 
SLAVONSKI BROD 

Projektant
- izradio  

Damir Ivšić d.i.a. T.D. 
 

08-12-2022 Broj 
stranice 

INVESTITOR: BRODSKO-POSAVSKA ŽUPANIJA 
Petra Krešimira IV br.1 
35 000 Slavonski Brod 

Projektna 
tvrtka: 

«Arcitec Ivšić» d.o.o. Datum : 12-2022 god 1 

 

 
Projektantski ured: „Arcitec Ivšić„ d.o.o. Tel: 01 20 888 33 Mob: 091 242 11 94 e-mail:arcitec@arcitecivsic.hr 

                                                                                                         
 

 
 
 
PROJEKTANTSKI URED : 
 
„ARCITEC IVŠIĆ“ d.o.o. 
Veslačka 23_sjedište, Veslačka 
4/15_ured  
10 000 Zagreb 
 OIB : 62233090083 
 
„RANDIĆ I SURADNICI“ d.o.o. 
 Frane Bertinija 5  
51 000 Rijeka 
OIB : 86757663498 
 

PODNOSITELJ ZAHTJEVA:    
BRODSKO-POSAVSKA ŽUPANIJA 
Petra Krešimira IV br.1 
35 000 Slavonski Brod 
OIB: 27400987949 
 

NAZIV ZAHVATA U PROSTORU:       
IZGRADNJA ZGRADE CENTRALNOG 
HITNOG PRIJEMA I INTERVENCIJSKE 
MEDICINE (CEHIM) OPĆE BOLNICE 
„DR. JOSIP BENČEVIĆ“, SLAVONSKI 
BROD 
 

LOKACIJA : 
k.č.br. 3206/4 
k.o. Slavonski Brod 
Slavonski Brod, 
Andrije Štampara 42 
Požeško-slavonska županija 

OZNAKA IDEJNOG PROJEKTA : 
T.D. 08-12-2022 
 

RAZINA RAZRADE : 
IDEJNI PROJEKT  

STRUKOVNA ODREDNICA PROJEKTA: 
ARHITEKTONSKI, GRAĐEVINSKI, STROJARSKI, ELEKTROTEHNIČKI  

GLAVNI PROJEKTANT:  
DAMIR IVŠIĆ d.i.a. 
OVLAŠTENI ARHITEKT - A129 
 

PROJEKTANT ARHITEKTURE:  
Mr.sc. SAŠA RANDIĆ d.i.a. 
OVLAŠTENI ARHITEKT – A449 
 

ODGOVORNA OSOBA U 
PROJEKTANTSKOM UREDU:  
DAMIR IVŠIĆ d.i.a  

Kvalificirani elektronički potpis: 
 
 
 
 
 
 

Kvalificirani elektronički potpis: 
 

Kvalificirani elektronički potpis: 
 

PROJEKTANT KONSTRUKCIJE:  
Saša Kovačec mag.ing.aedif.  
OVL. INŽ. GRAĐEVINARSTVA – 
G4962 

PROJEKTANT STROJARSKIH 
INSTALACIJA:  
Siniša Radić dipl.ing.stroj. 
OVL. INŽ. STROJARSTVA – S 180 
 

PROJEKTANT ELEKTROTEHNIČKIH 
INSTALACIJA:  
Ante Kraljević dipl.ing.el. 
OVL. INŽ. ELEKTROTEHNIKE – E1744 
 

Kvalificirani elektronički potpis: 
 
 
 
 
 
 

Kvalificirani elektronički potpis: 
 

Kvalificirani elektronički potpis: 

U Zagrebu, prosinac 2022.   

 

 

ANTE 
KRALJEVIĆ

DN: c=HR, o=HRVATSKA KOMORA 
INŽENJERA ELEKTROTEHNIKE, 
2.5.4.97=VATHR-31185646618, 
ou=Signature, sn=KRALJEVIĆ, 
givenName=ANTE, 
serialNumber=PNOHR-754342280
79, cn=ANTE KRALJEVIĆ 
Date: 2022.12.23 13:26:43 +01'00'

Siniša 
Radić

Digitally signed 
by Siniša Radić 
Date: 
2022.12.23 
13:34:51 +01'00'

Digitally signed by DAMIR IVŠIĆ
DN: C=HR, O=HRVATSKA 
KOMORA ARHITEKATA, 
OID.2.5.4.97=VATHR-8598601893
2, OU=Signature, SN=IVŠIĆ, 
G=DAMIR, 
SERIALNUMBER=PNOHR-25140
120851, CN=DAMIR IVŠIĆ
Reason: I am the author of this 
document
Location: your signing location 
here
Date: 2022.12.23 13:45:31+01'00'
Foxit Reader Version: 10.1.3

DAMIR 
IVŠIĆ

Saša 
Kovačec

Digitalno potpisao: Saša 
Kovačec 
DN: c=HR, o=HKIG, 
2.5.4.97=VATHR-65080653676
, ou=Identification, 
sn=Kovačec, 
givenName=Saša, 
serialNumber=PNOHR-347511
89663, cn=Saša Kovačec

SAŠA 
RANDIĆ

Digitally signed 
by SAŠA 
RANDIĆ 
Date: 
2022.12.27 
12:30:25 +01'00'

Digitally signed by DAMIR IVŠIĆ
DN: C=HR, O=HRVATSKA 
KOMORA ARHITEKATA, 
OID.2.5.4.97=VATHR-85986018
932, OU=Signature, SN=IVŠIĆ, 
G=DAMIR, 
SERIALNUMBER=PNOHR-25140
120851, CN=DAMIR IVŠIĆ
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POPIS SURADNIKA KOJI SU SUDJELOVALI U IZRADI PROJEKTA: 

1. Dora Belina, mag.ing.arch. 

2. Fran Skendrović, mag.ing.arch. 

3. Dubravko Hajdinjak, dipl.ing.arh. 

 

POPIS SVIH MAPA PROJEKTA S IMENIMA PROJEKTANATA KOJI SU IH IZRADILI: 

1. ARHITEKTONSKI PROJEKT 
„Arcitec Ivšić” d.o.o., Veslačka 23, 10 000 Zagreb 
projektant: dipl.ing.arh. Damir Ivšić 
ovlašteni arhitekt, broj ovlaštenja  A 129 

2. GRAĐEVINSKI PROJEKT KONSTRUKCIJE  
"ProGrad" d.o.o., Ivana Mažuranića 11,  35 000 Slavonski Brod 
projektant: mag.ing.aedif. Saša Kovačec 
ovlašteni inženjer građevinarstva, broj ovlaštenja G 4962 

3. ELEKTROTEHNIČKI PROJEKT  
„Elektro projekti i sustavi“ d.o.o., Čulića Dvori 5, 21 000 Split 
projektant: dipl.ing.el. Ante Kraljević 
ovlašteni inženjer elektrotehnike, broj ovlaštenja E 1744 

4. STROJARSKI PROJEKT – PROJEKT HIDROINSTALACIJA  
„ENG Projekt“ d.o.o., Dračevac 11, 21 000 Split 
projektant: dipl.ing.stroj. Siniša Radić 
ovlašteni inženjer strojarstva, broj ovlaštenja S 180 

5. STROJARSKI PROJEKT – PROJEKT STROJARSKIH INSTALACIJA 
„ENG Projekt“ d.o.o., Dračevac 11, 21 000 Split 
projektant: dipl.ing.stroj. Siniša Radić 
ovlašteni inženjer strojarstva, broj ovlaštenja S 180 

6. STROJARSKI PROJEKT – PROJEKT SPRINKLER SUSTAVA 
„ENG Projekt“ d.o.o., Dračevac 11, 21 000 Split 
projektant: dipl.ing.stroj. Siniša Radić 
ovlašteni inženjer strojarstva, broj ovlaštenja S 180 

7. STROJARSKI PROJEKT – PROJEKT VERTIKALNOG TRANSPORTA 
„Ured ovlaštenog inženjera strojarstva Damir Šplajt“, Kutnjački put 13, 10 000 Zagreb 
projektant: ing. elektrostrojarstva Damir Šplajt 
ovlašteni inženjer strojarstva, broj ovlaštenja S 277 

8. ARHITEKTONSKI PROJEKT – RACIONALNA UPORABA ENERGIJE I 
TOPLINSKA ZAŠTITA ZGRADE 
„Neboder ideja“ d.o.o., Čazmanska 2, 10 000 Zagreb 
projektant: dipl.ing.arh. Darko Užarević 
ovlašteni arhitekt, broj ovlaštenja A 3834 
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IDEJNI PROJEKT 
SADRŽAJ MAPE 

 
 

 
1. OPĆI DIO 

 
 
 
1.0. Naslovna stranica  

 
1.1. Popis suradnika i popis svih mapa projekta s imenima projektanata koji su ih izradili 

 
1.2. Sadržaj Mape Idejni arhitektonski projekt  

 
1.3.  Izvadak o sudskoj registraciji projektantskog ureda 

 
1.4. Rješenje o imenovanju glavnog projektanta  

 
1.5. Rješenje o imenovanju projektanta arhitektonskog projekta  

 
1.6. Dokaz o ispunjavanju uvjeta projektanta 

 
1.7. Izjava o usklađenosti idejnog arhitektonskog  projekta 

 
1.8. Izjava o međusobnoj usklađenosti dijelova idejnog  projekta 

 
1.9.  
 
1.10.  
 
 
 
 
 

Projektni zadatak  
 
Posebni uvjeti i uvjeti priključenja 
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2. TEHNIČKI DIO IDEJNOG PROJEKTA 

 
 
 
2.1. Jedinstveni tehnički opis zahvata u prostoru 
 
2.2. Grafički prikazi  
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Temeljem Zakona o prostornom uređenju (NN 153/13, 65/17, 114/18, 39/19 i 98/19) i Zakona o 
gradnji (NN 153/13, 20/17, 39/19 i 125/19) 

investitor BRODSKO-POSAVSKA ŽUPANIJA, Petra Krešimira IV, br.1, 35 000 Slavonski Brod  izdaje: 

   
 

RJEŠENJE O IMENOVANJU GLAVNOG PROJEKTANTA 
 

 
 

PODACI O PROJEKTU: 
 

PODACI O INVESTITORU:     BRODSKO-POSAVSKA ŽUPANIJA, Petra Krešimira IV, br.1, 35 000 
Slavonski Brod 

ODGOVORNA OSOBA 
INVESTITORA: 

Dr.sc. Danijel Marušić, dr.med.vet. 

NAZIV GRAĐEVINE:       IZGRADNJA ZGRADE CENTRALNOG HITNOG PRIJEMA I INTERVENCIJSKE 

MEDICINE (CEHIM) OPĆE BOLNICE „DR. JOSIP BENČEVIĆ“, SLAVONSKI 

BROD 

LOKACIJA GRAĐEVINE :  k.č.br. 3206/4 k.o. Slavonski Brod 
BROJ PROJEKTA:         T.D. 08-12-2022 

RAZINA RAZRADE: IDEJNI PROJEKT 

IME PROJEKTANTA: Mr.sc. SAŠA RANDIĆ dipl.ing.arh. 
DAMIR IVŠIĆ dipl.ing.arh. 

PROJEKTANTSKI URED „ARCITEC IVŠIĆ“ d.o.o. Veslačka 23, 10000 Zagreb 
ODGOVORNA OSOBA 
PROJEKTANTSKOG UREDA: 

Damir Ivšić d.i.a. direktor 

MJESTO I DATUM IZRADE Zagreb, prosinac 2022. 
 
Ovo imenovanje vrijedi do svršetka projektiranja ili opoziva.  
Glavni projektant svojim potpisom na ovo rješenje prihvaća imenovanje.  
 
INVESTITOR : 

BRODSKO-POSAVSKA ŽUPANIJA, 
Petra Krešimira IV, br.1, 35 000 
Slavonski Brod  
OIB: 27400987949 
Potpis investitora: 
 
 
 
 
 
 
 

IME I POTPIS ODGOVORNE 
OSOBE INVESTITORA:  
Dr.sc. Danijel Marušić, 
dr.med.vet. 
Potpis odgovorne osobe:  
 

IME GLAVNOG PROJEKTANTA:  
Damir Ivšić  d.i.a. ovlašteni 
arhitekt 
Potpis i otisak pečata glavnog 
projektanta: 
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Temeljem Zakona o prostornom uređenju (NN 153/13, 65/17, 114/18, 39/19 i 98/19) i Zakona o 
gradnji (NN 153/13, 20/17, 39/19 i 125/19) 

Projektantski ured „ Arcitec Ivšić“ d.o.o. Veslačka 23, 10000 Zagreb   izdaje: 

   
 

RJEŠENJE O IMENOVANJU PROJEKTANTA ARHITEKTONSKOG PROJEKTA  
 

 
 

PODACI O PROJEKTU: 
 

PODACI O INVESTITORU:     BRODSKO-POSAVSKA ŽUPANIJA, Petra Krešimira IV, br.1, 35 000 
Slavonski Brod 

ODGOVORNA OSOBA 
INVESTITORA: 

Dr.sc. Danijel Marušić, dr.med.vet. 

NAZIV GRAĐEVINE:       IZGRADNJA ZGRADE CENTRALNOG HITNOG PRIJEMA I INTERVENCIJSKE 

MEDICINE (CEHIM) OPĆE BOLNICE „DR. JOSIP BENČEVIĆ“, SLAVONSKI 

BROD 

LOKACIJA GRAĐEVINE :  k.č.br. 3206/4 k.o. Slavonski Brod 
BROJ PROJEKTA:         T.D. 08-12-2022 

RAZINA RAZRADE: IDEJNI PROJEKT 

IME PROJEKTANTA: Mr.sc. SAŠA RANDIĆ dipl.ing.arh. 
DAMIR IVŠIĆ dipl.ing.arh. 

PROJEKTANTSKI URED „ARCITEC IVŠIĆ“ d.o.o. Veslačka 23, 10000 Zagreb 
ODGOVORNA OSOBA 
PROJEKTANTSKOG UREDA: 

Damir Ivšić d.i.a. direktor 

MJESTO I DATUM IZRADE Zagreb, prosinac 2022. 
 
Ovo imenovanje vrijedi do svršetka projektiranja ili opoziva.  
Projektant svojim potpisom na ovo rješenje prihvaća imenovanje.  
 
PROJEKTANTSKI URED : 
„ARCITEC IVŠIĆ“ d.o.o. 
UredVeslačka 4, 10000 Zagreb  
Sjedište: Veslačka 23, 10000 Zagreb 
OIB : 62233090083 
Otisak pečata projektantskog ureda: 

IME I POTPIS ODGOVORNE OSOBE U 
PROJEKTANTSKOM UREDU:  
DAMIR IVŠIĆ d.i.a. direktor 
Potpis odgovorne osobe:  
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IDEJNI PROJEKT 
NAZIV 
GRAĐEVINE: 

IZGRADNJA ZGRADE CENTRALNOG HITNOG 
PRIJEMA I INTERVENCIJSKE MEDICINE (CEHIM) 
OPĆE BOLNICE“DR. JOSIP BENČEVIĆ“, 
SLAVONSKI BROD 

Projektant
- izradio  

Damir Ivšić d.i.a. T.D. 
 

08-12-2022 Broj 
stranice 

INVESTITOR: BRODSKO-POSAVSKA ŽUPANIJA 
Petra Krešimira IV br.1 
35 000 Slavonski Brod 

Projektna 
tvrtka: 

«Arcitec Ivšić» d.o.o. Datum : 12-2022 god 14 

 

 
Projektantski ured: „Arcitec Ivšić„ d.o.o. Tel: 01 20 888 33 Mob: 091 242 11 94 e-mail:arcitec@arcitecivsic.hr 

                                                                                                         
 

 



IDEJNI PROJEKT 
NAZIV 
GRAĐEVINE: 

IZGRADNJA ZGRADE CENTRALNOG HITNOG 
PRIJEMA I INTERVENCIJSKE MEDICINE (CEHIM) 
OPĆE BOLNICE“DR. JOSIP BENČEVIĆ“, 
SLAVONSKI BROD 

Projektant
- izradio  

Damir Ivšić d.i.a. T.D. 
 

08-12-2022 Broj 
stranice 

INVESTITOR: BRODSKO-POSAVSKA ŽUPANIJA 
Petra Krešimira IV br.1 
35 000 Slavonski Brod 

Projektna 
tvrtka: 

«Arcitec Ivšić» d.o.o. Datum : 12-2022 god 15 

 

 
Projektantski ured: „Arcitec Ivšić„ d.o.o. Tel: 01 20 888 33 Mob: 091 242 11 94 e-mail:arcitec@arcitecivsic.hr 

                                                                                                         
 

 
Temeljem Zakona o prostornom uređenju (NN 153/13, 65/17, 114/18 , 39/19 i 98/19) i Zakona o 

gradnji (NN 153/13, 20/17 ,39/19 i 125/19) 
Projektantski ured „ Arcitec Ivšić“ d.o.o. Veslačka 23, 10000 Zagreb   izdaje: 

 
 

IZJAVU O USKLAĐENOSTI IDEJNOG ARHITEKTONSKOG PROJEKTA 
 

PODACI O PROJEKTU: 
PODACI O INVESTITORU:     BRODSKO-POSAVSKA ŽUPANIJA, Petra Krešimira IV br.1, 35 000 

Slavonski Brod, OIB: 27400987949 
ODGOVORNA OSOBA INVESTITORA: Dr.sc. Danijel Marušić, dr.med.vet. 
NAZIV GRAĐEVINE:       IZGRADNJA ZGRADE CENTRALNOG HITNOG PRIJEMA I 

INTERVENCIJSKE MEDICINE (CEHIM) OPĆE BOLNICE „DR. JOSIP 

BENČEVIĆ“, SLAVONSKI BROD 

LOKACIJA GRAĐEVINE : k.č. 3206/4, k.o. Slavonski Brod 
Andrije Štampara 42, 35000 Slavonski Brod, Brodsko - posavska županija 

BROJ PROJEKTA:         T.D. 08-12-2021 

RAZINA RAZRADE: IDEJNI PROJEKT 

Z.O.P.MAPA U PROJEKTU:  CEHIM_2022 
IME PROJEKTANTA:  Mr. sc. SAŠA RANDIĆ d.i.a. ovlašteni arhitekt 

DAMIR IVŠIĆ d.i.a. ovlašteni arhitekt 
IME GLAVNOG PROJEKTANTA:  DAMIR IVŠIĆ d.i.a. ovlašteni arhitekt 
PROJEKTANTSKI URED „ARCITEC IVŠIĆ“ d.o.o. Veslačka 23, 10000 Zagreb 
ODGOVORNA OSOBA 
PROJEKTANTSKOG UREDA: 

Damir Ivšić d.i.a. direktor 

MJESTO I DATUM IZRADE Zagreb, prosinac 2022. 
Izjavljujemo da je ovaj idejni arhitektonski projekt sukladan s :  
PPUG Slavonskog Broda (Službeni vjesnik Brodsko - posavske županije, broj 03/04, 22/07 i Službeni glasnik 
Grada Slavonskog Broda, broj 03/14, 01/17), – GUP grada Slavonskog Broda (Službeni vjesnik Brodsko posavske 
županije, broj 02/05, 10/08 i Službeni glasnik Grada Slavonskog Broda, broj 01/16), te ostalim posebnim 
planovima i propisima, te posebnim uvjetima i suglasnostima komunalnih i javnih poduzeća te s odredbama 
sljedećih posebnih zakona, propisa, normi i tehničkih pravilnika: 
1. Zakon o prostornom uređenju( NN 153/13, 65/17, 114/18, 
39/19,98/19) i Zakon o gradnji (NN 153/13, 20/17, 
39/19,125/19) 
2. Zakon o zaštiti okoliša ( NN 80/13, 153/13, 78/15, 
12/18,118/18 ) 
3. Zakon o standardizaciji ( NN 53/91 i 44/95 )  
4. Zakon o normizaciji ( NN 80/13 )  
5. Zakon o mjernim jedinicama ( NN 145/12 )  
6. Zakon o nadzoru kakvoće ( NN 1/95 )  
7. Zakon o zaštiti na radu : ( NN 71/14 )  
8. Zakon o zaštiti od požara ( NN 92/10 )  
9. Zakon o otpadu ( NN 178/04,111/06,60/08,87/09 )  
10. Zakon o cestama (84/11,22/13,54/13,92/14)  
11. Zakon o zaštiti od buke ( NN 30/09,55/13,153/13, 41/16, 
114/18, 14/21 ) 
12. Zakon o zaštiti od elementarnih nepogoda ( NN 73/97 ) 

 
13. Pravilnik o uvjetima za projektiranje i izradu priključaka i prilaza na 
javnu cestu ( NN 95/14 ) 
14. Pravilnik o tehničkim mjerama i uvjetima za završne radove u 
građevinarstvu ( Sl. list 49/70 )  
15. Pravilnik o tehničkim normativima za projektiranje i izvođenje završnih 
radova u građevinarstvu ( Sl. list 21/90 )  
16.Pravilnik o tehničkim mjerama i uvjetima za izradu zidova ( Sl.list 
17/70)  
17. Pravilnik o tehničkim normativima za izgradnju objekata visokogradnje 
u seizmičkim područjima ( Sl. list 31/81 ,49/82, 29/83 , 20/88,52/90 )  
18. Tehnički propis o racionalnoj upotrebi energije i toplinskoj zaštiti u 
zgradama NN br. 128/15, 70/18, 73/18-ispravak, 86/18-ispravak) 
19. Tehnički propis za prozore i vrata NN 69/06 
 



IDEJNI PROJEKT 
NAZIV 
GRAĐEVINE: 

IZGRADNJA ZGRADE CENTRALNOG HITNOG 
PRIJEMA I INTERVENCIJSKE MEDICINE (CEHIM) 
OPĆE BOLNICE“DR. JOSIP BENČEVIĆ“, 
SLAVONSKI BROD 

Projektant
- izradio  

Damir Ivšić d.i.a. T.D. 
 

08-12-2022 Broj 
stranice 

INVESTITOR: BRODSKO-POSAVSKA ŽUPANIJA 
Petra Krešimira IV br.1 
35 000 Slavonski Brod 

Projektna 
tvrtka: 

«Arcitec Ivšić» d.o.o. Datum : 12-2022 god 16 

 

 
Projektantski ured: „Arcitec Ivšić„ d.o.o. Tel: 01 20 888 33 Mob: 091 242 11 94 e-mail:arcitec@arcitecivsic.hr 

                                                                                                         
 

 
PROJEKTANTSKI URED : 
„ARCITEC IVŠIĆ“ d.o.o. 
Veslačka 4, 10000 Zagreb  
Sjedište: Veslačka 23, 10000 Zagreb 
OIB : 62233090083 
Otisak pečata projektantskog ureda: 
 
 
 
 
 
 

IME I POTPIS ODGOVORNE 
OSOBE U PROJEKTANTSKOM 
UREDU:  
DAMIR IVŠIĆ d.i.a. direktor 
Potpis odgovorne osobe:  

IME PROJEKTANTA:  
DAMIR IVŠIĆ d.i.a. ovlašteni 
arhitekt 
Potpis i otisak pečata projektanta:       
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 



IDEJNI PROJEKT 
NAZIV 
GRAĐEVINE: 

IZGRADNJA ZGRADE CENTRALNOG HITNOG 
PRIJEMA I INTERVENCIJSKE MEDICINE (CEHIM) 
OPĆE BOLNICE“DR. JOSIP BENČEVIĆ“, 
SLAVONSKI BROD 

Projektant
- izradio  

Damir Ivšić d.i.a. T.D. 
 

08-12-2022 Broj 
stranice 

INVESTITOR: BRODSKO-POSAVSKA ŽUPANIJA 
Petra Krešimira IV br.1 
35 000 Slavonski Brod 

Projektna 
tvrtka: 

«Arcitec Ivšić» d.o.o. Datum : 12-2022 god 17 

 

 
Projektantski ured: „Arcitec Ivšić„ d.o.o. Tel: 01 20 888 33 Mob: 091 242 11 94 e-mail:arcitec@arcitecivsic.hr 

                                                                                                         
 

Temeljem Zakona o prostornom uređenju (NN 153/13, 65/17, 114/18, 39/19 i 98/19) i Zakona o 
gradnji (NN 153/13, 20/17, 39/19 i 125/19) 

Glavni projektant Damir Ivšić d.i.a. ovl.arh.  izdaje:   

 
IZJAVU O  MEĐUSOBNOJ USKLAĐENOSTI DIJELOVA IDEJNOG PROJEKTA 

 

 
 

PODACI O PROJEKTU: 
 

PODACI O INVESTITORU:     BRODSKO-POSAVSKA ŽUPANIJA, Petra Krešimira IV br.1, 35 000 Slavonski 
Brod, OIB: 27400987949 

ODGOVORNA OSOBA 
INVESTITORA: 

Dr.sc. Danijel Marušić, dr.med.vet. 

NAZIV GRAĐEVINE:       IZGRADNJA ZGRADE CENTRALNOG HITNOG PRIJEMA I INTERVENCIJSKE 

MEDICINE (CEHIM) OPĆE BOLNICE „DR. JOSIP BENČEVIĆ“, SLAVONSKI 

BROD 

LOKACIJA GRAĐEVINE : k.č. 3206/4, k.o. Slavonski Brod 
Andrije Štampara 42, 35000 Slavonski Brod, Brodsko - posavska županija 

BROJ PROJEKTA:         T.D. 08-12-2021 

RAZINA RAZRADE: IDEJNI PROJEKT 

Z.O.P.MAPA U PROJEKTU:  CEHIM_2022 

IME PROJEKTANTA:  Mr. sc. SAŠA RANDIĆ d.i.a. ovlašteni arhitekt 
DAMIR IVŠIĆ d.i.a. ovlašteni arhitekt 

IME GLAVNOG PROJEKTANTA:  DAMIR IVŠIĆ d.i.a. ovlašteni arhitekt 
PROJEKTANTSKI URED „ARCITEC IVŠIĆ“ d.o.o. Veslačka 23, 10000 Zagreb 
ODGOVORNA OSOBA 
PROJEKTANTSKOG UREDA: 

Damir Ivšić d.i.a. direktor 

MJESTO I DATUM IZRADE: Zagreb, prosinac 2022. 

Glavni projektant izjavljuje da su dijelovi Glavnog projekta čiji popis je dat u „Popisu suradnika, i popisu svih 
mapa projekta, uz navođenje projektanata koji su ih izradili“ međusobno usklađeni sukladno traženjima 

„Zakona o gradnji“ NN 153/13, 20/17 ,39/19 i 125/19 Članak 52.stavak 1 

 
PROJEKTANTSKI URED : 
„ARCITEC IVŠIĆ“ d.o.o. 
Veslačka 4, 10000 Zagreb  
Sjedište: Veslačka 23, 10000 
Zagreb 
OIB : 62233090083 
Otisak pečata projektantskog 
ureda: 
 
 
 

IME I POTPIS ODGOVORNE 
OSOBE U PROJEKTANTSKOM 
UREDU:  
DAMIR IVŠIĆ d.i.a. direktor 
Potpis odgovorne osobe:  
 

IME GLAVNOG PROJEKTANTA:  
DAMIR IVŠIĆ d.i.a. ovlašteni 
arhitekt 
Potpis i otisak pečata Glavnog 
projektanta:                          
 



IDEJNI PROJEKT 
NAZIV 
GRAĐEVINE: 

IZGRADNJA ZGRADE CENTRALNOG HITNOG 
PRIJEMA I INTERVENCIJSKE MEDICINE (CEHIM) 
OPĆE BOLNICE“DR. JOSIP BENČEVIĆ“, 
SLAVONSKI BROD 

Projektant
- izradio  

Damir Ivšić d.i.a. T.D. 
 

08-12-2022 Broj 
stranice 

INVESTITOR: BRODSKO-POSAVSKA ŽUPANIJA 
Petra Krešimira IV br.1 
35 000 Slavonski Brod 

Projektna 
tvrtka: 

«Arcitec Ivšić» d.o.o. Datum : 12-2022 god 18 

 

 
Projektantski ured: „Arcitec Ivšić„ d.o.o. Tel: 01 20 888 33 Mob: 091 242 11 94 e-mail:arcitec@arcitecivsic.hr 

                                                                                                         
 

 
Projektantski ured „ Arcitec Ivšić“ d.o.o. Veslačka 23, 10000 Zagreb   izdaje: 

 
PROJEKTNI ZADATAK 

 
PODACI O PROJEKTU: 

PODACI O INVESTITORU:     BRODSKO-POSAVSKA ŽUPANIJA, Petra Krešimira IV, br.1, 35 000 
Slavonski Brod 

ODGOVORNA OSOBA 
INVESTITORA: 

Dr.sc. Danijel Marušić, dr.med.vet. 

NAZIV GRAĐEVINE:       IZGRADNJA ZGRADE CENTRALNOG HITNOG PRIJEMA I INTERVENCIJSKE 

MEDICINE (CEHIM) OPĆE BOLNICE „DR. JOSIP BENČEVIĆ“, SLAVONSKI 

BROD 

LOKACIJA GRAĐEVINE :  k.č.br. 3206/4 k.o. Slavonski Brod 
BROJ PROJEKTA:         T.D. 08-12-2022 

RAZINA RAZRADE: IDEJNI PROJEKT 

IME PROJEKTANTA: Mr.sc. SAŠA RANDIĆ dipl.ing.arh. 
DAMIR IVŠIĆ dipl.ing.arh. 

PROJEKTANTSKI URED „ARCITEC IVŠIĆ“ d.o.o. Veslačka 23, 10000 Zagreb 
ODGOVORNA OSOBA 
PROJEKTANTSKOG UREDA: 

Damir Ivšić d.i.a. direktor 

MJESTO I DATUM IZRADE Zagreb, prosinac 2022. 
Projektni zadatak:  
Idejnim projektom potrebno je definirati smještaj, oblikovanje građevine, povezivanje građevine sa postojećom 
zgradom Kirurgije, priključenje objekta na javnoprometnu površinu, priključenje objekta na 
infrastrukturu, definirati prostomi raspored i sadržaje unutar objekta. lzrada Arhitektonskog idejnog projekta 
usuglašenog sa potrebama Naručitelja koje treba služiti kao podloga za izradu glavnog projekta.  
 
Ovaj projektni zadatak vrijedi do svršetka projektiranja ili opoziva.  
 
PROJEKTANTSKI URED : 
„ARCITEC IVŠIĆ“ d.o.o. 
Veslačka 4, 10000 Zagreb  
Sjedište: Veslačka 23, 10000 Zagreb 
OIB : 62233090083 
Otisak pečata projektantskog ureda: 

 
 
 

IME I POTPIS ODGOVORNE OSOBE U 
PROJEKTANTSKOM UREDU:  
DAMIR IVŠIĆ d.i.a. direktor 
Potpis odgovorne osobe: 



IDEJNI PROJEKT 
NAZIV 
GRAĐEVINE: 

IZGRADNJA ZGRADE CENTRALNOG HITNOG 
PRIJEMA I INTERVENCIJSKE MEDICINE (CEHIM) 
OPĆE BOLNICE“DR. JOSIP BENČEVIĆ“, 
SLAVONSKI BROD 

Projektant
- izradio  

Damir Ivšić d.i.a. T.D. 
 

08-12-2022 Broj 
stranice 

INVESTITOR: BRODSKO-POSAVSKA ŽUPANIJA 
Petra Krešimira IV br.1 
35 000 Slavonski Brod 

Projektna 
tvrtka: 

«Arcitec Ivšić» d.o.o. Datum : 12-2022 god 19 

 

 
Projektantski ured: „Arcitec Ivšić„ d.o.o. Tel: 01 20 888 33 Mob: 091 242 11 94 e-mail:arcitec@arcitecivsic.hr 

                                                                                                         
 

 



IDEJNI PROJEKT 
NAZIV 
GRAĐEVINE: 

IZGRADNJA ZGRADE CENTRALNOG HITNOG 
PRIJEMA I INTERVENCIJSKE MEDICINE (CEHIM) 
OPĆE BOLNICE“DR. JOSIP BENČEVIĆ“, 
SLAVONSKI BROD 

Projektant
- izradio  

Damir Ivšić d.i.a. T.D. 
 

08-12-2022 Broj 
stranice 

INVESTITOR: BRODSKO-POSAVSKA ŽUPANIJA 
Petra Krešimira IV br.1 
35 000 Slavonski Brod 

Projektna 
tvrtka: 

«Arcitec Ivšić» d.o.o. Datum : 12-2022 god 20 

 

 
Projektantski ured: „Arcitec Ivšić„ d.o.o. Tel: 01 20 888 33 Mob: 091 242 11 94 e-mail:arcitec@arcitecivsic.hr 

                                                                                                         
 

 



IDEJNI PROJEKT 
NAZIV 
GRAĐEVINE: 

IZGRADNJA ZGRADE CENTRALNOG HITNOG 
PRIJEMA I INTERVENCIJSKE MEDICINE (CEHIM) 
OPĆE BOLNICE“DR. JOSIP BENČEVIĆ“, 
SLAVONSKI BROD 

Projektant
- izradio  

Damir Ivšić d.i.a. T.D. 
 

08-12-2022 Broj 
stranice 

INVESTITOR: BRODSKO-POSAVSKA ŽUPANIJA 
Petra Krešimira IV br.1 
35 000 Slavonski Brod 

Projektna 
tvrtka: 

«Arcitec Ivšić» d.o.o. Datum : 12-2022 god 21 

 

 
Projektantski ured: „Arcitec Ivšić„ d.o.o. Tel: 01 20 888 33 Mob: 091 242 11 94 e-mail:arcitec@arcitecivsic.hr 

                                                                                                         
 

 



IDEJNI PROJEKT 
NAZIV 
GRAĐEVINE: 

IZGRADNJA ZGRADE CENTRALNOG HITNOG 
PRIJEMA I INTERVENCIJSKE MEDICINE (CEHIM) 
OPĆE BOLNICE“DR. JOSIP BENČEVIĆ“, 
SLAVONSKI BROD 

Projektant
- izradio  

Damir Ivšić d.i.a. T.D. 
 

08-12-2022 Broj 
stranice 

INVESTITOR: BRODSKO-POSAVSKA ŽUPANIJA 
Petra Krešimira IV br.1 
35 000 Slavonski Brod 

Projektna 
tvrtka: 

«Arcitec Ivšić» d.o.o. Datum : 12-2022 god 22 

 

 
Projektantski ured: „Arcitec Ivšić„ d.o.o. Tel: 01 20 888 33 Mob: 091 242 11 94 e-mail:arcitec@arcitecivsic.hr 

                                                                                                         
 

 



IDEJNI PROJEKT 
NAZIV 
GRAĐEVINE: 

IZGRADNJA ZGRADE CENTRALNOG HITNOG 
PRIJEMA I INTERVENCIJSKE MEDICINE (CEHIM) 
OPĆE BOLNICE“DR. JOSIP BENČEVIĆ“, 
SLAVONSKI BROD 

Projektant
- izradio  

Damir Ivšić d.i.a. T.D. 
 

08-12-2022 Broj 
stranice 

INVESTITOR: BRODSKO-POSAVSKA ŽUPANIJA 
Petra Krešimira IV br.1 
35 000 Slavonski Brod 

Projektna 
tvrtka: 

«Arcitec Ivšić» d.o.o. Datum : 12-2022 god 23 

 

 
Projektantski ured: „Arcitec Ivšić„ d.o.o. Tel: 01 20 888 33 Mob: 091 242 11 94 e-mail:arcitec@arcitecivsic.hr 

                                                                                                         
 

 



IDEJNI PROJEKT 
NAZIV 
GRAĐEVINE: 

IZGRADNJA ZGRADE CENTRALNOG HITNOG 
PRIJEMA I INTERVENCIJSKE MEDICINE (CEHIM) 
OPĆE BOLNICE“DR. JOSIP BENČEVIĆ“, 
SLAVONSKI BROD 

Projektant
- izradio  

Damir Ivšić d.i.a. T.D. 
 

08-12-2022 Broj 
stranice 

INVESTITOR: BRODSKO-POSAVSKA ŽUPANIJA 
Petra Krešimira IV br.1 
35 000 Slavonski Brod 

Projektna 
tvrtka: 

«Arcitec Ivšić» d.o.o. Datum : 12-2022 god 24 

 

 
Projektantski ured: „Arcitec Ivšić„ d.o.o. Tel: 01 20 888 33 Mob: 091 242 11 94 e-mail:arcitec@arcitecivsic.hr 

                                                                                                         
  



IDEJNI PROJEKT 
NAZIV 
GRAĐEVINE: 

IZGRADNJA ZGRADE CENTRALNOG HITNOG 
PRIJEMA I INTERVENCIJSKE MEDICINE (CEHIM) 
OPĆE BOLNICE“DR. JOSIP BENČEVIĆ“, 
SLAVONSKI BROD 

Projektant
- izradio  

Damir Ivšić d.i.a. T.D. 
 

08-12-2022 Broj 
stranice 

INVESTITOR: BRODSKO-POSAVSKA ŽUPANIJA 
Petra Krešimira IV br.1 
35 000 Slavonski Brod 

Projektna 
tvrtka: 

«Arcitec Ivšić» d.o.o. Datum : 12-2022 god 25 

 

 
Projektantski ured: „Arcitec Ivšić„ d.o.o. Tel: 01 20 888 33 Mob: 091 242 11 94 e-mail:arcitec@arcitecivsic.hr 

                                                                                                         
 

 



IDEJNI PROJEKT 
NAZIV 
GRAĐEVINE: 

IZGRADNJA ZGRADE CENTRALNOG HITNOG 
PRIJEMA I INTERVENCIJSKE MEDICINE (CEHIM) 
OPĆE BOLNICE“DR. JOSIP BENČEVIĆ“, 
SLAVONSKI BROD 

Projektant
- izradio  

Damir Ivšić d.i.a. T.D. 
 

08-12-2022 Broj 
stranice 

INVESTITOR: BRODSKO-POSAVSKA ŽUPANIJA 
Petra Krešimira IV br.1 
35 000 Slavonski Brod 

Projektna 
tvrtka: 

«Arcitec Ivšić» d.o.o. Datum : 12-2022 god 26 

 

 
Projektantski ured: „Arcitec Ivšić„ d.o.o. Tel: 01 20 888 33 Mob: 091 242 11 94 e-mail:arcitec@arcitecivsic.hr 

                                                                                                         
 

 

 
 

 



IDEJNI PROJEKT 
NAZIV 
GRAĐEVINE: 

IZGRADNJA ZGRADE CENTRALNOG HITNOG 
PRIJEMA I INTERVENCIJSKE MEDICINE (CEHIM) 
OPĆE BOLNICE“DR. JOSIP BENČEVIĆ“, 
SLAVONSKI BROD 

Projektant
- izradio  

Damir Ivšić d.i.a. T.D. 
 

08-12-2022 Broj 
stranice 

INVESTITOR: BRODSKO-POSAVSKA ŽUPANIJA 
Petra Krešimira IV br.1 
35 000 Slavonski Brod 

Projektna 
tvrtka: 

«Arcitec Ivšić» d.o.o. Datum : 12-2022 god 27 
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IDEJNI PROJEKT 
NAZIV 
GRAĐEVINE: 

IZGRADNJA ZGRADE CENTRALNOG HITNOG 
PRIJEMA I INTERVENCIJSKE MEDICINE (CEHIM) 
OPĆE BOLNICE“DR. JOSIP BENČEVIĆ“, 
SLAVONSKI BROD 

Projektant
- izradio  

Damir Ivšić d.i.a. T.D. 
 

08-12-2022 Broj 
stranice 

INVESTITOR: BRODSKO-POSAVSKA ŽUPANIJA 
Petra Krešimira IV br.1 
35 000 Slavonski Brod 

Projektna 
tvrtka: 

«Arcitec Ivšić» d.o.o. Datum : 12-2022 god 28 

 

 
Projektantski ured: „Arcitec Ivšić„ d.o.o. Tel: 01 20 888 33 Mob: 091 242 11 94 e-mail:arcitec@arcitecivsic.hr 
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JEDINSTVENI TEHNIČKI OPIS ZAHVATA U PROSTORU 
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Čestica - lokacija, oblik veličina i izgrađenost sa kontekstom okolne gradnje 
 
Gradnja zgrade  se planira na  k.č.br. 3206/4,  k.o. Slavonski Brod . 
Građevna čestica ima  nepravilan oblik i formirana je, te svrha ovog elaborata nije formiranje 

nove čestice.  
Na čestici se nalaze zgrade Opće bolnice , na susjednim česticama se nalaze obiteljske kuće i 
višestambene zgrade. 
Građevinska čestica ima površinu od cca 24.982,00 m2. 
Planirana površina pod nadzemnom tlocrtnom projekcijom  iznosi : cca 2.103,64 m2. 
 
Namjena građevine 
 
Građevina je javne namjene - zdravstvene. 
Po tipologiji je to samostojeća građevina, ukupne katnosti Po+P+4 . 
 
Opis građevine 
 
Građevina je oblikovana jednostavnim volumenom, sastoji se od podruma u kojem se nalazi 
sprinkler podstanica, strojarstvo, tehnika te garaža za 65 vozila, od kojih su 4 za osobe 
smanjene pokretljivosti. U prizemlju je smješten centralni hitni prijem sa svim pratećim 
prostorima. Na prvom katu se nalazi hitni laboratorij, odjel pedijatrije, garderobe, 
multifunkcionalni prostor, sobe za sastanke. 
Na drugom  katu se nalaze jedinice intenzivnog liječenja i ERCP odjel. Na trećem katu 
omogućena je veza s postojećom zgradom kirurgije, te su smještene jedinice za akutne 
invazivne kardiološke intervencije s partećim prostorima i sterilizacija. 
Četvrti kat u potpunosti zauzimaju operacioni blokovi s pratećim prostorima. 
Na krovu objekta je smješten helidrom i fotonaponska sunčana elektrana.  
Pristup krovu je omogućen dizalom i stubištem. 
Na svim pročeljima dominira strukturalna staklena fasada. 
Osnovna nosiva konstrukcija je armirano-betonska. 
Glavni vertikalni nosivi konstruktivni elementi su AB zidovi i AB stupovi s kapitelima, a 
horizontalni AB ploče. 
Osnovni nosivi sustav u podrumu čine AB zidovi, AB stupovi i AB ploče dok na ostalim 
etažama prevladava dvojni nosivi sustav sastavljen od nosivih AB zidova, AB stupova s 
kapitelima i AB ploče. 
Horizontalne AB ploče moraju biti dostatne krutosti kako bi mogle preuzeti vertikalna (stalno 
i korisno)  i horizontalna (potres) opterećenja i prenijeti ih na vertikalne nosive elemente koji 
ih svojom krutošću moraju prenijeti u temelje, a temelji u temeljno tlo. 
Temeljenje se izvodi na temeljnoj ploči čime će se ujednačiti slijeganja konstrukcije i smanjiti 
kontaktna naprezanja u tlu. 
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Veličina građevine 

 
Zgrada će biti visine u svom najvišem dijelu cca 25,80 m,  maksimalni gabariti  su 68,30 x 
30,80 m. 
 
 ETAŽA BRP KOEF UKUPNO 

Podrum 2513,44 m2 0,25 628,36 m2 
Prizemlje 2103,64 m2 1 2103,64 m2 
1. kat 2103,64 m2 1 2103,64 m2 
2. kat 2103,64 m2 1 2103,64 m2 
3. kat 2.204,88 m2 1 2.204,88 m2 
4. kat 2103,64 m2 1 2103,64 m2 
Krov 109,4 m2 1 109,40 m2 

SVEUKUPNO    11.357,20 m2 
 
Smještaj građevine na građevnoj čestici 
 
Zgrada je smještena u donjem istočnom dijelu čestice. 
 
Način priključenja građevne čestice i građevine na prometnu površinu 
 
Glavni ulaz na česticu je iz Ulice Andrije Štampara sa zapadne strane, pristup 
novoprojektiranoj zgradi omogučen je preko postojećeg ulaza iz ulice Vatroslava Jagića na 
istočnoj strani parcele. 
 
Način priključenja građevne čestice i građevine na komunalnu infrastrukturu. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



IDEJNI PROJEKT 
NAZIV 
GRAĐEVINE: 

IZGRADNJA ZGRADE CENTRALNOG HITNOG 
PRIJEMA I INTERVENCIJSKE MEDICINE (CEHIM) 
OPĆE BOLNICE“DR. JOSIP BENČEVIĆ“, 
SLAVONSKI BROD 

Projektant
- izradio  

Damir Ivšić d.i.a. T.D. 
 

08-12-2022 Broj 
stranice 

INVESTITOR: BRODSKO-POSAVSKA ŽUPANIJA 
Petra Krešimira IV br.1 
35 000 Slavonski Brod 

Projektna 
tvrtka: 

«Arcitec Ivšić» d.o.o. Datum : 12-2022 god 56 

 

 
Projektantski ured: „Arcitec Ivšić„ d.o.o. Tel: 01 20 888 33 Mob: 091 242 11 94 e-mail:arcitec@arcitecivsic.hr 

                                                                                                         
 

 
IDEJNI PROJEKT KONSTRUKCIJE 
Predmet idejnog projekta je preliminarni proračun zgrade koja se sastoji od podruma, 
prizemlja i četiri kata. 
Tlocrtne dimenzije građevine su 68,3 m x 30,80 m smještene na k.č.br. 3206/4, k.o. 
Slavonski Brod.   
Prema seizmološkoj karti za povratne periode potresa od 500 godina, građevina se 
nalazi u zoni ubzranja tla 0,178 g. 
Proračun u nastavku osvrnut će se na: 

- Dimenzije stropne ploče 
- Osigranje od proboja stropne ploče 
- Dimenzije stupova po etažama 
- Raspored zidova s obzirom na dinamiku odziva konstrukcije 

KONSTRUKCIJA 

Nosiva konstrukcija je armiranobetonska okvirna konstrukcija sa armiranobetonskim 
zidovima.  
Konstrukcija kao takva je pravilnog rasporeda s nosivim vertikalnim elementima koji se 
protežu kontinurano (pravilno) od zadnje etaže do temeljne konstrukcije. 

Krovište 

Krovište je ravni krov postavljen na armiranobetonsku ploču. Krovni pokrov sastoji se 
od sika folije, termoizolacije betona u padu.  
Analiza nosivosti i uporabljivosti krovišta izvršena je za korisno opterećenje od 1,25 
kN/m2. 
Na zadnjoj etaži formira se konstrukcijski plato za slijetanje helikoptera, heliodrom.  

Strop podruma, prizemlja, I. , II., III. i IV. kata 

Stropna ploča je monolitna armiranobetonska ploča debljine prema statičkom 
proračunu (oslonjene na grede i zidove) , sve klase betona C25/30, i armirane 
mrežastom i rebrastom armaturom kvalitete B 500 B prema statičkom proračunu. 
Armiranobetonska ploča oslanja se na točkasto na stupove, sustav greda postavljen je 
samo po obodu stropne ploče. Ispod stropne ploče postavlja se spušteni strop 
dostatne visine za postavljanje svih instalacija. Na mjestu stupova postavlja se 
zadebljana stropna ploča (kapitel) za osigranje nalijeganja stropne ploče na stupove. 
Grede i stupovi dimenzija su prema statičkom proračunu , sve od klase betona C25/30 
i armirano rebrastom armaturom kvalitete B 500 B prema statičkom proračunu. 
Analiza nosivosti i uporabljivosti etaža izvršena je za korisno opterećenje od 3,00  i 
5,0 kN/m2. 
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Zidovi 

Nosivi zidovi su od armiranog betona debljine su prema statičkom proračunu , 
sve od klase betona C25/30, i armirani sa armaturnim mrežama i šipkama 
B500B. 
Mjestimično su zidovi od opeke debljine i izvode se zidanjem blok opekom u 
produžnom mortu (mortom moraju biti ispunjene horizontalne i vertikalne 
spojnice), MO 150, MM 50, sa armiranobetonskim horizontalnim i vertikalnim 
serklažima armiranim armaturnim šipkama B500B. Nosivi zidove od opeke 
djeluju isključivo kao pregrade. 

Temeljenje 

Temeljna ploča je monolitna armiranobetonska ploča debljine prema statičkom 
proračunu, sve klase betona C25/30, i armirane mrežastom i rebrastom 
armaturom kvalitete B 500 B prema statičkom proračunu. Za potrebe 
temeljenja u fazi glavnog projekta biti će potrebno izraditi geotehnička 
ispitivanja i geotehnički elaborat. 
 

STATIČKI PRORAČUN 
 
ZGRADA 
STALNO OPTEREĆENJE: 

 
Analiza opterećenja slojeva konstrukcije: 
 
Stropna konstrukcija iznad stropa zadnje etaže 

Stropna konstrukcija

Ravni krov TPO folija = 0,05 kN/m2

ekstrudirani polistiren (tipa stirodur) 0,200 m2
* 0,5 kN/m3

= 0,10 kN/m2

cementni estrih 4-12 cm 0,080 m * 22 kN/m3
= 1,76 kN/m2

ab ploča (težina uzeta u obzir u računskom programu "Tower 6.0" )

spušteni strop 0,015 m * 19 kN/m3
= 0,29 kN/m2

Ʃg = 2,20 kN/m2

 
 

Stropna konstrukcija - međukatna konstrukcija

keramika 0,020 m2
* 25 kN/m3

= 0,50 kN/m2

glazura 0,060 m2
* 22 kN/m3

= 1,32 kN/m2

ekstrudirani polistiren (tipa stirodur) 0,080 m2
* 0,5 kN/m3

= 0,04 kN/m2

ab ploča (težina uzeta u obzir u računskom programu "Tower 6.0" )

spušteni strop = 0,36 kN/m2

pregradni zidovi = 0,70 kN/m2

Ʃg = 2,92 kN/m2
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KORISNO OPTEREĆENJE: 
 
Opterećenje snijegom: 
Prema HRN EN 1991 – 1 – 3 : 2012  
 
Kontinentalno područje:  s  = µ x Ce x Ct x sk     
     µ = 0,8 za nagibe krovova do 30°  
     Ce = 1     
  
     Ct = 1     
  
     sk = 1,25 za zonu 3 i nadmorsku visinu do 200 m
  
     s  = 1,25 * 0,8 = 1,0 kN/m2   
  
 
Nadmorska visina Slavonski Brod: cca 110 m n.v. 

 

 
Uporabno opterećenje: 

prema HRN EN 1991-1-1:2012

→ površinsko opterećenje

•
qk = kN/m2

•
qk = kN/m2

B - uredske prostorije

3,00
C3 - prostorije gdje se mogu okupljati ljudi - prostorije bez prepreka za kretanje ljudi

5,00
 
 
Opterećenje heliodroma 2,5 kN/m2 (opterećenje za laka vozila) 
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Opterećenja i kombinacije opterećenja : 
 
HRN EN 1998-1:2011/NA:2011 
Eurokod 8--Projektiranje potresne otpornosti konstrukcija— 
1. dio: Opća pravila, potresna djelovanja i pravila za zgrade--Nacionalni dodatak:2011 
 
Najveća vrijednost odziva projektnog spektra iznosi:  
seizmička zona:           a = ag / g =  0,18g prema povratnom periodu od 495 god    (a = 0,08 prema povratnom periodu od 95 god) 
 
razred temeljnog tla 

 

 
- proračunsko seizmičko djelovanje     HRN EN 1998-1:2011, (3.17) 

- određuje se uporabom težina (masa) dobivenih iz slijedeće kombinacije djelovanja: 
 Gkj “+” Ei * Qki 
  - Ei - koeficijent kombinacije za promjenjiva djelovanja, koji uzima u obzir vjerojatnost da promjenjiva 
   opterećenja nisu prisutna na cijeloj građevini u času pojave potresa: Ei =  * 2i 
  - 0, 1, 2 – koeficijenti koji uzimaju u obzir smanjenje vjerojatnosti istodobnog djelovanja više 
    promjenjivih opterećenja te njihovo vremensko trajanja i učestalost 
    2i = 0,3 -za kategoriju zgrade A  
    2i = 0,0 -za snijeg        HRN EN 1990:2011, tab. A.1.1. 
 -  = 1,00 - za zadnji kat                                                                   HRN EN 1998-1:2011, tab. 4.2 
 -  = 0,50 - u ostalim katovima 
 
- proračunski seizmički učinci u seizmičkoj situaciji   HRN EN 1990:2011, (6.12b) 

- dobivaju se kombinacijom mjerodavnih djelovanja: 
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 Gkj “+” AEd “+” 2i * Qki 

  - Gkj - karakteristične vrijednosti stalnih djelovanja 
  - I - koeficijent značenja (važnosti) i razvrstavanja zgrada, I = 1,4  HRN EN 1998-1:2011, tab. 4.3 
  - AEd - proračunsko seizmičko djelovanje  
  - Qki - karakteristična promjenjiva djelovanja 
 
- kombinacije komponenti seizmičkog djelovanja    HRN EN 1998-1:2011, 4.3.3.5.1 

a) AEx + 0,30 * AEy   Px 
b) 0,30 * AEx + AEy   Py 

 AEx – računsko seizmičko djelovanje usmjereno uzduž x - osi konstrukcije 
 AEy – računsko seizmičko djelovanje usmjereno uzduž y - osi konstrukcije 
 
- određivanje broja potrebnih modova osciliranja    HRN EN 1998-1:2011, 4.3.3.3.1 

1. uvjet:  k ≥ 3* n      za n = 4, k = 6 
2. uvjet:  Tk ≤ 0,20 * s     T (od 6-og tona) = 0,14 

  k – broj razmatranih modova osciliranja   
  n – broj efektivno deformiranih katova (broj etaža nad tlom) 

- odabrano: k = 6 
- potrebno je odabrati proj modova kako bi dobili  90% mase da sudjeluje u potresnom djelovanju 
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Opterećenja i kombinacije opterećenja : 
 
 
 
 
I - stalno opterećenje 
II - korisno opterećenje  
III - snijeg 
IV -  Px (+e) potres u x smjeru s torzijskim učinkom u + smjeru 
V  - Px (-e) potres u x smjeru s torzijskim učinkom u - smjeru 
VI -  Py (+e) potres u y smjeru s torzijskim učinkom u + smjeru 
VII -  Py (-e) potres u y smjeru s torzijskim učinkom u - smjeru 
VIII -  SRSS kombinacija   E = sqrt∑( ki * Ei )2  
 
 
 
09: 1,35*(I)  +  1,50 * (II)  + 1,50 * (III)   
 
10: 1,0*(I)  +  0,30 * (II)  +  1,00 * (IV)   
11: 1,0*(I)   +  0,30 * (II)  –  1,00 * (IV)   
12: 1,0*(I)   +  0,30 * (II)  +  1,00 * (V) 
13: 1,0*(I)   +  0,30 * (II)  –  1,00 * (V) 
14: 1,0*(I)   +  0,30 * (II)  +  1,00 * (VI) 
15: 1,0*(I)   +  0,30 * (II)  –  1,00 * (VI) 
16: 1,0*(I)   +  0,30 * (II)  +  1,00 * (VII) 
17: 1,0*(I)   +  0,30 * (II)  –  1,00 * (VII) 
18: 1,0*(I)   +  0,30 * (II)  +  1,00 * (VIII) 
19: 1,0*(I)   +  0,30 * (II)  –  1,00 * (VIII) 
 
20: 1,0*(I)  +  1,00 * (II)  + 1,00 * (III)   
21: 1,0*(I)  +  0,03 * (II)   
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PRIKAZ ULAZNIH PODATAKA – GEOMETRIJA MODELA 

 
Ulazni podaci: 
 
 
Shema nivoa 

Naziv z [m] h [m] 
poz 800 - heliodrom 26.25 0.90 
poz 700 - strop lifta 25.35 3.25 
poz 600 - strop IV. kata 22.10 5.30 
poz 500 - strop III. kata 16.80 4.20 
poz 400 - strop II. kata 12.60 4.20 
poz 300 - strop I. kata 8.40 4.20 
poz 200 - strop prizemlja 4.20 4.20 
poz 100 - strop podruma 0.00 3.40 
poz 000 - temeljna konstrukcij -3.40  

 
 
 
Tabela materijala 

No Naziv materijala E[kN/m2] μ γ[kN/m3] αt[1/C] Em[kN/m2] μm 
1 C 25/30 3.150e+7 0.20 25.00 1.000e-5 3.150e+7 0.20 

 
Setovi ploča 

No d[m] e[m] Materijal Tip proračuna Ortotropija E2[kN/m2] G[kN/m2] α 
<1> 0.800 0.400 1 Tanka ploča Izotropna    
<3> 0.300 0.150 1 Tanka ploča Izotropna    
<4> 0.200 0.100 1 Tanka ploča Izotropna    
<5> 0.220 0.110 1 Tanka ploča Izotropna    

 
Setovi greda 

 
 
Set: 1   Presjek: b/d=40/40, Fiktivna ekscentričnost 

3

2

40

40

[cm]

T

Mat. A1 A2 A3 I1 I2 I3 
1 - C 25/30 1.600e-1 1.333e-1 1.333e-1 3.605e-3 2.133e-3 2.133e-3 

 
 
Set: 2   Presjek: b/d=40/110, Fiktivna ekscentričnost 

3

2

40

11
0

[cm]

43

T

Mat. A1 A2 A3 I1 I2 I3 
1 - C 25/30 4.400e-1 3.667e-1 3.667e-1 1.810e-9 5.867e-3 4.437e-2 
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Set: 3   Presjek: b/d=50/50, Fiktivna ekscentričnost 

3

2

50

50

[cm]

T

Mat. A1 A2 A3 I1 I2 I3 
1 - C 25/30 2.500e-1 2.083e-1 2.083e-1 8.802e-3 5.208e-3 5.208e-3 

 
 
Set: 4   Presjek: b/d=60/60, Fiktivna ekscentričnost 

3

2

60

60

[cm]

T

Mat. A1 A2 A3 I1 I2 I3 
1 - C 25/30 3.600e-1 3.000e-1 3.000e-1 1.825e-2 1.080e-2 1.080e-2 

 
 
 
Setovi površinskih ležajeva 

Set K,R1 K,R2 K,R3 
2 1.000e+10 1.000e+10 1.000e+10 

Ploča / Zid
1. d = 0.80 m
3. d = 0.30 m (ab zid)
4. d = 0.20 m (ab zid)
5. d = 0.22 m (stropna ploča)

Ploča / Zid (1,3-5)
Setovi numeričkih podataka
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Ploča / Zid
1. d = 0.80 m
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Ploča / Zid
1. d = 0.80 m
3. d = 0.30 m (ab zid)
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Ploča / Zid
1. d = 0.80 m
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Ploča / Zid
1. d = 0.80 m
3. d = 0.30 m (ab zid)
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Greda
1. b/d=40/40
2. b/d=40/110
3. b/d=50/50
4. b/d=60/60

Greda (1-4)
Setovi numeričkih podataka
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Greda
1. b/d=40/40
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Greda
1. b/d=40/40
2. b/d=40/110
3. b/d=50/50
4. b/d=60/60

Greda (1-4)
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Greda
1. b/d=40/40
2. b/d=40/110
3. b/d=50/50
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Greda (1-4)
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Greda
1. b/d=40/40
2. b/d=40/110
3. b/d=50/50
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Greda
1. b/d=40/40
2. b/d=40/110
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Prikaz opterećenja i kombinacije opterećenja: 
 
Lista slučajeva opterećenja 

LC Naziv 
1 Stalno (g) 
2 Korisno 
3 snijeg 
4 Px (+e) 
5 Px (-e) 
6 Py (+e) 
7 Py (-e) 
8 SRSS: MAX(IV,V)+MAX(VI,VII) 
9 Komb.: 1.35xI+1.5xII+1.5xIII 

10 Komb.: I+0.3xII+IV 
11 Komb.: I+0.3xII-1xIV 
12 Komb.: I+0.3xII+V 
13 Komb.: I+0.3xII-1xV 
14 Komb.: I+0.3xII+VI 
15 Komb.: I+0.3xII-1xVI 
16 Komb.: I+0.3xII+VII 
17 Komb.: I+0.3xII-1xVII 
18 Komb.: I+0.3xII+VIII 
19 Komb.: I+0.3xII-1xVIII 
20 Komb.: I+II+III 
21 Komb.: I+0.3xII 

 

q = -2.20

q = -2.92

q = -2.92

q = -2.92

q = -27.50
q = -27.50

q = 0.00
q = 0.00 q = 0.00

q = -27.50q = -27.50

q = 0.00

q = 0.00

q = -27.50

q = -27.50

q = 0.00

q = -2.92

q = -2.92

q = 0.00

q = -27.50

q = -27.50

q = 0.00

q = 0.00

q = -27.50

q = -27.50

q = 0.00

q = -2.92

q = -2.20

q = -2.92

q = -2.92

q = -2.92

q = -2.92

q = 0.00

q = -27.50

q = -27.50

q = 0.00

q = 0.00

q = -27.50

q = -27.50

q = 0.00

q = 0.00

q = -27.50

q = -27.50

q = 0.00

q = -27.50
q = -27.50

q = 0.00
q = 0.00 q = 0.00

q = -27.50q = -27.50

q = 0.00

Površinsko opterećenje
5. p=-2.20 kN/m²
6. p=-2.92 kN/m²
8. Promjenljivo

Opt. 1: stalno opterećenje (g)

Površinsko opterećenje (5,6,8)
Setovi numeričkih podataka
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q = -5.00

q = -5.00

q = -5.00

q = -5.00

q = -2.50

q = -3.00

q = -5.00q = -5.00

q = -3.00

q = -5.00

q = -5.00

q = -5.00

q = -5.00

q = -2.50

Površinsko opterećenje
1. p=-5.00 kN/m²
2. p=-2.50 kN/m²
4. p=-3.00 kN/m²
7. p=-5.00 kN/m²

Opt. 2: korisno

Površinsko opterećenje (1,2,4,7)
Setovi numeričkih podataka
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q = -1.25

q = -1.25q = -1.25

q = -1.25

Površinsko opterećenje
3. p=-1.25 kN/m²

Opt. 3: snijeg

Površinsko opterećenje (3)
Setovi numeričkih podataka
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Modalna analiza 

 
 
Napredne opcije seizmičkog proračuna: 
 
Mase grupirane u nivoima izabranih ploča  
Ploče - redukcija krutosti na savijanje: 0.500 
Grede - redukcija krutosti na savijanje: 0.500 
Zidovi - redukcija krutosti na savijanje: 0.500 
Zidovi - redukcija aksijalne krutosti: 0.500 
Stupovi - redukcija krutosti na savijanje: 0.500 
Multiplikator krutosti ležajeva: 20.000 
Spriječeno osciliranje u Z pravcu  

 
 
Faktori opterećenja za proračun masa 

No Naziv Koeficijent 
1 stalno opterećenje (g) 1.00 
2 korisno 0.60 
3 snijeg 0.00 

 
Raspored masa po visini objekta 

Nivo Z [m] X [m] Y [m] Masa [T] T/m² 
poz 800 - heliodrom 26.25 15.00 15.00 401.15 0.77 
poz 700 - strop lifta 25.35 33.43 17.59 223.07 2.97 
poz 600 - strop IV. kata 22.10 32.78 15.13 2814.27 1.43 
poz 500 - strop III. kata 16.80 33.31 15.17 2872.87 1.49 
poz 400 - strop II. kata 12.60 33.49 15.12 2810.12 1.46 
poz 300 - strop I. kata 8.40 33.46 15.12 2826.88 1.47 
poz 200 - strop prizemlja 4.20 32.98 15.00 2887.16 1.50 
poz 100 - strop podruma 0.00 33.34 17.74 3352.51 1.44 
poz 000 - temeljna konstrukcij -3.40 33.54 17.92 5406.32 2.22 
Ukupno: 7.61 32.99 16.15 23594.34  

 
 
Položaj centara krutosti po visini objekta (približna metoda) 

Nivo Z [m] X [m] Y [m] 
poz 800 - heliodrom 26.25 15.00 15.00 
poz 700 - strop lifta 25.35 15.49 15.16 
poz 600 - strop IV. kata 22.10 49.36 15.00 
poz 500 - strop III. kata 16.80 30.53 16.44 
poz 400 - strop II. kata 12.60 30.53 16.44 
poz 300 - strop I. kata 8.40 30.52 16.44 
poz 200 - strop prizemlja 4.20 18.25 15.99 
poz 100 - strop podruma 0.00 15.88 17.98 
poz 000 - temeljna konstrukcij -3.40 15.95 17.99 

 
 
Ekscentricitet po visini objekta (približna metoda) 

Nivo Z [m] eox [m] eoy [m] 
poz 800 - heliodrom 26.25 0.00 0.00 
poz 700 - strop lifta 25.35 17.94 2.43 
poz 600 - strop IV. kata 22.10 16.58 0.13 
poz 500 - strop III. kata 16.80 2.78 1.26 
poz 400 - strop II. kata 12.60 2.97 1.31 
poz 300 - strop I. kata 8.40 2.94 1.31 
poz 200 - strop prizemlja 4.20 14.73 0.99 
poz 100 - strop podruma 0.00 17.45 0.24 
poz 000 - temeljna konstrukcij -3.40 17.59 0.07 

 
Periodi osciliranja konstrukcije 

No T [s] f [Hz] 
1 1.0807 0.9254 
2 0.7066 1.4152 
3 0.7006 1.4274 
4 0.2806 3.5633 
5 0.1911 5.2315 
6 0.1785 5.6023 
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Forma osciliranja: 1/6 [T=1.0807sec / f=0.93Hz]
Izometrija (Top)

Forma osciliranja: 2/6 [T=0.7066sec / f=1.42Hz]
Izometrija (Top)
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Forma osciliranja: 3/6 [T=0.7006sec / f=1.43Hz]
Izometrija (Top)
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ODREĐIVANJE DIMENZIJA STUPOVA 
 
Provjera na seizmički uvjet 
 
Za seizmički aktivna područja prema normi HRN EN 1998-1:2011 5.4.3.2.1 (3)P: 
Za stupove u konstrukciji klase M vrijednost koeficijenta υsd ne smije prijeći 0,65 
 
υsd = Nsd / (Ac * fcd)  ≤ 0,65 
 
 
U nastavku su prikazani maksimalne sile koje određene dimenzije stupova mogu 
preuzeti prema gore navedenom uvjetu. 
 
 
Pravokutni stupovi  40 /40 -:  
 
Nsd, e= -  od potresne kombinacije opterećenja  
υsd = Nsd / (Ac * fcd) ≤ 0,65   Nsd,e    ≤   0,65*40*40*1,67 kN/cm2  

Nsd,e    ≤    1736 kN  
 
Pravokutni stupovi  50 /50 -:  
 
Nsd, e= -  od potresne kombinacije opterećenja  
υsd = Nsd / (Ac * fcd) ≤ 0,65   Nsd,e    ≤   0,65*50*50*1,67 kN/cm2  

Nsd,e    ≤    2713 kN  
 
Pravokutni stupovi  60 /60 -:  
 
Nsd, e= -  od potresne kombinacije opterećenja  
υsd = Nsd / (Ac * fcd) ≤ 0,65   Nsd,e    ≤   0,65*60*60*1,67 kN/cm2  

Nsd,e    ≤    3907 kN  
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 -1570.92 

 -1489.08 

 -1588.17  -1587.72  -1601.47  -1600.68 

 -1410.23 

 -2015.11  -2034.65  -2043.55  -2059.78  -2058.04 

Opt. 12: I+0.3xII-1xIV

Utjecaji u gredi: max N1= 3609.08 / min N1= -4936.43 kN
Izometrija
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 poz 000 - temeljna ploča 
 3.40 

 poz 100 - stropna ploča podruma 

 4.20 

 poz 200 - stropna ploča prizemlja 

 4.20 

 poz 300 - stropna ploča I. kata 

 4.20 

 poz 400 - stropna ploča II. kata 

 4.20 

 poz 500 - stropna ploča III. kata 

 5.30 

 poz 600 - stropna ploča IV. kata 
 3.25 

 poz 600 - strop stubišta  0.90 
 poz 800 - heliodrom 

Opt. 12: I+0.3xII-1xIV

Utjecaji u gredi: max N1= 152.64 / min N1= -2059.78 kN
Okvir: H_9
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 poz 000 - temeljna ploča 
 3.40 

 poz 100 - stropna ploča podruma 

 4.20 

 poz 200 - stropna ploča prizemlja 

 4.20 

 poz 300 - stropna ploča I. kata 

 4.20 

 poz 400 - stropna ploča II. kata 

 4.20 

 poz 500 - stropna ploča III. kata 

 5.30 

 poz 600 - stropna ploča IV. kata 
 3.25 

 poz 600 - strop stubišta  0.90 
 poz 800 - heliodrom 

Opt. 12: I+0.3xII-1xIV

Utjecaji u gredi: max N1= 441.62 / min N1= -3723.54 kN
Okvir: H_10
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 poz 000 - temeljna ploča 
 3.40 

 poz 100 - stropna ploča podruma 

 4.20 

 poz 200 - stropna ploča prizemlja 

 4.20 

 poz 300 - stropna ploča I. kata 

 4.20 

 poz 400 - stropna ploča II. kata 

 4.20 

 poz 500 - stropna ploča III. kata 

 5.30 

 poz 600 - stropna ploča IV. kata 
 3.25 

 poz 600 - strop stubišta  0.90 
 poz 800 - heliodrom 

Opt. 12: I+0.3xII-1xIV

Utjecaji u gredi: max N1= 2661.62 / min N1= -3544.99 kN
Okvir: H_6
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 poz 000 - temeljna ploča 
 3.40 

 poz 100 - stropna ploča podruma 

 4.20 

 poz 200 - stropna ploča prizemlja 

 4.20 

 poz 300 - stropna ploča I. kata 

 4.20 

 poz 400 - stropna ploča II. kata 

 4.20 

 poz 500 - stropna ploča III. kata 

 5.30 

 poz 600 - stropna ploča IV. kata 
 3.25 

 poz 600 - strop stubišta  0.90 
 poz 800 - heliodrom 

Opt. 12: I+0.3xII-1xIV

Utjecaji u gredi: max N1= 3609.08 / min N1= -4936.43 kN
Okvir: H_3
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 596.79 
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 138.73 
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 -1161.81  -2091.67  -1961.89  -1986.31  -1962.26  -1986.19  -2447.05  -2292.76 

 -879.84  -1547.14  -1455.21  -1472.74  -1454.63  -1478.19  -1951.20  -1786.12 

 -598.65  -1005.10  -948.52  -960.95  -948.32  -969.29  -1460.61  -1277.76 
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 poz 000 - temeljna ploča 
 3.40 

 poz 100 - stropna ploča podruma 

 4.20 

 poz 200 - stropna ploča prizemlja 

 4.20 

 poz 300 - stropna ploča I. kata 

 4.20 

 poz 400 - stropna ploča II. kata 

 4.20 

 poz 500 - stropna ploča III. kata 

 5.30 

 poz 600 - stropna ploča IV. kata 
 3.25 

 poz 600 - strop stubišta  0.90 
 poz 800 - heliodrom 

Opt. 12: I+0.3xII-1xIV

Utjecaji u gredi: max N1= 1192.47 / min N1= -3377.03 kN
Okvir: H_11
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 149.66 

 324.41 

 0.05 
 82.66 

 33.84 

 -380.49  -387.04  -384.24  -392.45  -397.87 
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 poz 000 - temeljna ploča 
 3.40 

 poz 100 - stropna ploča podruma 

 4.20 

 poz 200 - stropna ploča prizemlja 

 4.20 

 poz 300 - stropna ploča I. kata 

 4.20 

 poz 400 - stropna ploča II. kata 

 4.20 

 poz 500 - stropna ploča III. kata 

 5.30 

 poz 600 - stropna ploča IV. kata 
 3.25 

 poz 600 - strop stubišta  0.90 
 poz 800 - heliodrom 

Opt. 12: I+0.3xII-1xIV

Utjecaji u gredi: max N1= 324.41 / min N1= -1582.89 kN
Okvir: H_1
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 -1552.68 

 -217.90 

 -1098.87 

 -806.51 

 -512.66 

 -1995.11  -1900.23 

 -661.12 

 -683.17  -715.64  -708.58  -704.00  -708.69  -688.52  -568.23  -595.39 

 -970.98  -1008.17  -1002.72  -1001.27  -1002.03  -976.32  -863.84  -780.09 

 -1259.67  -1296.83  -1295.26  -1296.86  -1293.26  -1264.83  -1156.16  -964.32 

 -399.26  -419.30  -413.66  -405.53  -413.55  -403.92  -270.90  -405.28 

 -978.68 
 -250.72 

 -423.59 

 -607.28 

 -794.13 

 -249.65 

 -1833.13 

 -1392.21  -1547.57  -1446.62  -1581.87  -1585.22  -1590.03  -1581.81  -1146.93 

 -1991.04  -2028.23  -2039.30  -2045.55  -2035.64 

Opt. 22: I+0.3xII

Utjecaji u gredi: max N1= -27.58 / min N1= -2045.55 kN
Okvir: H_9
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Prikaz stupova iz modela: 
 
 
Definiranim ograničenjem s obzirom na seizmički uvjet i prikazanim reznim silama 
dolazimo do dimenzija: 
 

Greda
1. b/d=40/40
2. b/d=40/110
3. b/d=50/50
4. b/d=60/60

Greda (1-4)
Setovi numeričkih podataka

 
Svi stupovi izvode se od klase betona C 25/30. 
Armirani armaturom kvalitete čelika B500B. 
Zaštitni sloj 2,5 cm (armatura na udaljenosti 5,5 cm od ruba grede). 
 
 
 
Moment M3 je moment oko jače osi,  
a poprečna sila T2 u smjeru jače osi. 
 
 
 

h 

b 

3 

2 
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DIMENZIONIRANJE STROPNIH PLOČA 
 
U nastavku provodimo dimenzioniranje karakteristične stropne ploče za kombinaciju 
opterećenje  1.35 stalno + 1,5 korisno  
Kao i provjeru na progibe za kombinaciju opterećenja 1.0 stalno + 1,0 korisno 
 
Karakteristična etaža 
Prikaz reznih sila (momenata): 
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Opt. 3: 1.35xI+1.5xII

Utjecaji u ploči: max Mx= 85.15 / min Mx= -279.67 kNm/m  
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Opt. 3: 1.35xI+1.5xII

Utjecaji u ploči: max My= 66.51 / min My= -260.03 kNm/m
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Provjera na progibe: 
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Opt. 4: I+II

Utjecaji u ploči: max Zp= 0.37 / min Zp= -10.85 m / 1000  
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Progib stropne ploče – točka 1: 
  Rezultati proračuna – granično stanje uporabljivosti:

f kr k fku f uk L eff k g  f g f kr - progib od kratkotrajnog opt. (Tower)
[mm] [mm] [cm] [mm] k fku - koeficijent kojim se uvećava f kr

5,53 3,5 19,36 750 300 25,00 f uk - ukupni progib, f uk = f kr * k fdu

L eff - efektivni raspon konstruktivnog elementa
f uk [cm] = 1,94 f g [cm] = 2,50 k g - koeficijent ovisan o vrsti elementa

zadovoljava  f g - dopušteni (granični) progib

<

uvjet, f uk  <  f g

granično stanje uporabljivosti     -

 
 
Progib stropne ploče – točka 2: 
  Rezultati proračuna – granično stanje uporabljivosti:

f kr k fku f uk L eff k g  f g f kr - progib od kratkotrajnog opt. (Tower)
[mm] [mm] [cm] [mm] k fku - koeficijent kojim se uvećava f kr

5,00 3,5 17,50 600 300 20,00 f uk - ukupni progib, f uk = f kr * k fdu

L eff - efektivni raspon konstruktivnog elementa
f uk [cm] = 1,75 f g [cm] = 2,00 k g - koeficijent ovisan o vrsti elementa

zadovoljava  f g - dopušteni (granični) progib

<

uvjet, f uk  <  f g

granično stanje uporabljivosti     -

 
 
Progib stropne ploče – točka 3: 
  Rezultati proračuna – granično stanje uporabljivosti:

f kr k fku f uk L eff k g  f g f kr - progib od kratkotrajnog opt. (Tower)
[mm] [mm] [cm] [mm] k fku - koeficijent kojim se uvećava f kr

10,50 3,5 36,75 750 300 25,00 f uk - ukupni progib, f uk = f kr * k fdu

L eff - efektivni raspon konstruktivnog elementa
f uk [cm] = 3,68 f g [cm] = 2,50 k g - koeficijent ovisan o vrsti elementa

ne zadovoljava  f g - dopušteni (granični) progib

uvjet, f uk  <  f g

granično stanje uporabljivosti     -

>
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Opt. 3: 1.35xI+1.5xII

Reakcije ležajeva
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PRORAČUN PROBOJNE ARMATURE: KONTROLA PROBOJA STUPA U OSI A1 
Prema EN 1992-1-1:2004 
 
Materijali: 

 Beton:  C 25  cd cc ck cf f /    1,67 kN/cm2 

 Armatura: B 500  yd yk sf f /  43,48 kN/cm2 

Ploča: 
Visina ploče: h=40 cm  

Armatura u smjeru x: As1x=20,00 cm2/m 
Težište armature u smjeru x: d1x=3,0 cm 
Statička visina u smjeru x: dx=h-d1x=40-3,0=37,0 cm 

Armatura u smjeru y: As1y=20,00 cm2/m 
Težište armature u smjeru y: d1y=4,0 cm 
Statička visina u smjeru y: dy=h-d1y=40-4,0=36,0 cm 
Srednja statička visina: d= (dx+ dy)/2=36,5 cm 
 

Koeficijenti armiranja u dva međusobno okomita smjera 

ρ1x=0,0054%,   ρ1y=0,0056%  1 1x 1y    = 0,0055 

Stup pravokutni:  
c1/c2=40,0/40,0 cm  a1=0,0 cm  a2=0,0 cm 

 
Tlocrt: 

 
 
Sila posmičnog proboja: VEd = 1.35 Vg + 1.50 Vq =1000,00 kN  
Korekcijski faktor  =1,15 
 
Uz stup se otpornost na posmični proboj ograničava na najveću vrijednost prema izrazu: 

Ed
Ed Rd,max

0

V
v v

u d

 
 


  (6.53) 

 
Najmanji opseg: 

u0=160,00 cm 

Ed
Ed,0

0

V
v

u d

 



=1,97 N/mm2 
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Proračunska vrijednost najveće otpornosti na posmični proboj uzduž promatranog kontrolnog 
presjeka. 

 Rd,max cd ck cdv 0.4 f 0.4 0.6 (1 f / 250) f         3,60 N/mm2 

 ck0.6 1 f / 250    =0,54 

 
Proračunska vrijednost otpornosti za djelovanje poprečne sile vRd,c dana je izrazima: 

   1/3

Rd,c Rd,c 1 ck 1 cp min 1 cpv C k 100 f k k              

Rd,c cC 0.18 / 0.18 /1.5 0.12    

k1=0.1 

200
k 1 2.0 ("d" u mm)

d
     Odabrano k=1,74 

3/2 1/2
min ck0.035 k f    =0,50 

vRd,c=0,40 N/mm2 
 

Ed,0v  1,97 N/mm2 < vRd,max=3,60 N/mm2 - zadovoljava 

 
Osnovni kontrolni opseg u1 smije se obično uzeti na razmaku 2.0d od opterećene ploštine, a treba ga 
konstruirati tako da mu duljina bude svedena na najmanju mjeru. 

 1 1 2u 2 c c 4 d       =618,7 cm 

 
Naprezanje na kontrolnom opsegu u1: 

Ed
Ed,1

1

V
v

u d

 



=0,51 N/mm2 > vRd,c=0,40 N/mm2 

vEd,1= 0,51 N/mm2< vRd,max=3,60 N/mm2 - zadovoljava 
 
Potreban je proračun probojne armature.  
 
 
Kontrolni opseg za koji se poprečna armatura ne zahtijeva, uout (ili uout,ef) treba proračunati iz izraza 
(6.54) 

 out,ef Ed Rd,cu V / d    =630,5 cm   

 
Udaljenost kontrolnog opsega od ruba stupa 

lout=74,9 cm  
 

Broj opsega na kojima se postavlja armatura protiv proboja: 
n=(Lout-(2·d))/(0.75·d)+1=1,07  Odabrano: nod=2 
 

Udaljenost prvog reda armature od ruba stupa:  
lk1=0.5·d=18,3 cm 
uk1=274,7 cm 
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Posmično naprezanje u ploči od proboja na prvom opsegu: 

Ed
Ed,k1

k1

V
v

u d

 



= 1,1 N/mm2 

 
Radijalni razmak pojedinih opsega poprečne armature sr=0.75·d=27,4 cm 
 
Najveći razmak poprečnih spona u tangencijalnom smjeru st,max=1.5·d=54,8 cm 
 
 
fywd,ef proračunska čvrstoća armature za posmični proboj u skladu s izrazom 
fywd,ef =250+0,25 d < fywd (MPa)     Odabrano fywd,ef = 341 MPa 
 
Potrebna armatura protiv proboja na razmaku 0.5 d  od ruba stupa (prvi red armature): 

 
Ed,k1 Rd,c

sw
r ywd,ef 1

v 0.75 v
A

1.5 (d / s ) f 1/ (u d) sin
 


    

= 25,55 cm2 

 
Ako se zahtijeva poprečna armatura, ploština jednog kraka spone (ili jednakovrijedna ploština) Asw,min dana je 
izrazom (9.11): 
 

ck yk
sw,min r t

0.08 ( f ) / f
A (s s )

1.5 sin cos 


 
 

=0,80 cm2 

 
Broj opsega na kojima se postavlja armatura protiv proboja: nod=2 

Br. lki 
(cm) 

ui 
(cm) 

vEd,i 
(MPa) 

vRd 
(MPa) 

vEd,i/ vRd 
 

Asw,i 
(cm2) 

Asw,i 
(cm2/m) 

Odabrano 
(cm2/m) 

1. 18 275 1,15 0,50 2,30 25,55 9,30 ϕ16/20  (10,1) 
2. 46 447 0,71 0,50 1,41 10,94 2,45 ϕ8/20  (2,51) 
3.        ϕ 
4.        ϕ 
5.        ϕ 

 
lki -udaljenost od ruba stupa do probojne armature za kontrolni opseg i 
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Potrebna armatura: 
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Mjerodavno opterećenje: 1.35xI+1.50xII
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 25, B500B, a=3.00 cm

Aa - d.zona - Pravac 1 - max Aa1,d= 11.42 cm²/m
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Mjerodavno opterećenje: 1.35xI+1.50xII
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 25, B500B, a=3.00 cm

Aa - d.zona - Pravac 2 - max Aa2,d= 9.51 cm²/m
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Mjerodavno opterećenje: 1.35xI+1.50xII
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 25, B500B, a=3.00 cm

Aa - g.zona - Pravac 1 - max Aa1,g= -44.09 cm²/m
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Mjerodavno opterećenje: 1.35xI+1.50xII
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 25, B500B, a=3.00 cm

Aa - g.zona - Pravac 2 - max Aa2,g= -40.18 cm²/m  
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ZAKLJUČAK 
 
Stropne ploče debljine cca 22 cm zadovoljavaju svojim dimenzijama na predviđene 
raspone, vrstu oslanjanja i opterećenje (u zadnjem polju između osi 109 i 110 
potrebno je neznatno podebljati stropnu ploču) točna debljina definirati će se u 
glavnom projektu.  
Rezne sile i potreban armatura unutarj je očekivanih parametara. 
 
Stropna ploča oslanja se direktno na stupove stoga ju je potrebno osigurati od 
proboja. Na mjestu oslanjanja potrebno je podebljati stropnu ploču (tkz. kapiteli) na 
debljinu 40 cm. 
 
 
Stupove smo definirali s obzirom na seizmičku uvjet i dimenzija su 60/60, 50/50 i 
40/40. 
 
Raspored vertikalne konstrukcije je pravilan (horizontalna stabilizacija). 
 

 
 

 
 

                                                                                                PROJEKTANT: 
 
 
 
 

       
U Slavonskom Brodu, prosinac  2022. g                                                                      Saša Kovačec, d.i.g. ....  
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IDEJNI ELEKTROTEHNIČKI PROJEKT  
 

Za planiranu izgradnju novog zdravstvenog objekta u sklopu Opće bolnice „Dr. Josip 
Benčević“ u Slavonskom Brodu – zgrada centralnog hitnog prijema i intervencijske 
medicine (CEHIM), društvene i zdravstvene namjene, potrebno je izraditi idejno rješenje 
elektrotehničkih instalacija (glavni priključak na vanjsku srednjenaponsku (SN) 
elektrodistributivnu mrežu sa obračunskim mjerenjem, glavni energetski NN razvod, 
pomoćni izvori napajanja, niskonaponske instalacije, elektroničko-komunikacijska mreža 
EKM, informacijski sustavi), sustava zaštite od djelovanja munje,  stabilnog sustava za 
autom. dojavu požara te fotonaponske elektrane na krovu građevine.  

Građevinska bruto površina prostora koji su obuhvaćeni ovim zahvatom je cca. 11.357 m2. 

Za navedenu građevinu, potrebno je predvidjeti slijedeće segmente elektrotehničkih 
instalacija:  
 

NISKONAPONSKE INSTALACIJE 
 
- priključak građevine na SN elektrodistributivnu mrežu sa obračunskim mjerenjem  
- glavni energetski razvod i podrazvodi, priključnice te kabelski izvodi 
- opća rasvjeta (vanjska, unutarnja), sigurnosna rasvjeta, protupanična 
- rezervni izvori napajanja (dizel agregati, UPS-ovi) 
- sustav elektromotornih pogona tehnoloških sustava ventilacije, klimatizacije, vode, PTV, 
sprinkler stanice, kanalizacije, protupožarnih zaklopki, medicinskih plinova, odvođenja 
dima i topline iz garaže, ventilacije zapornica i garaže, dizala, odimljavanja stubišta, 
autom. otvaranja vrata i dr. 
- sustav izjednačenja potencijala  
 

ELEKTRONIČKO-KOMUNIKACIJSKA MREŽA 
 
- elektronička komunikacijska mreža (EKM) u formi strukturnog kabliranja 
- server soba 
 

INFORMACIJSKI SUSTAVI 
 
- SAT/TV instalacija 
- sustav digitalnih satova 
- sustav ozvučenja za OP dvorane 
- multimedijalni sustavi za konferencijske sale 
- sustav bolničkog interkoma 
- sustav interkoma u dizalima 
- sustav poziva medicinskoj sestri 
- sustav kontrole pristupa 
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- sustav integracije op. dvorana 
- sustav plinodetekcije u garaži (CO) 
- sustav plinodetekcije u kotlovnici 
- sustav odimljavanja stubišta 
- sustav detekcije curenja medicinskih plinova 
- sustav mjerenja kvalitete i temperature zraka u prostorijama (CO2, relativna vlažnost) 
- sustav sigurnosne signalizacije heliodroma  

 
 

 
SUSTAV ZAŠTITE OD DJELOVANJA MUNJE (LPS) 

 
STABILNI SUSTAV ZA AUTOM. DOJAVU POŽARA 
 
FOTONAPONSKA ELEKTRANA 
 
 

 
 
Rješenja u projektu dati prema arhitektonsko građevinskim-podlogama. 
Pri izradi projekta pridržavati se važećih zakona, propisa, pravilnika i normi te zahtjeva 
investitora. 

 

1.1. UVOD 
  

Ovom tehničkom dokumentacijom prikazano je idejno rješenje elektrotehničkih instalacija 
(glavni priključak na vanjsku SN elektrodistributivnu mrežu sa obračunskim mjerenjem, 
glavni energetski NN razvod, pomoćni izvori napajanja, niskonaponske instalacije), 
elektroničko-komunikacijska mreža EKM, informacijski sustavi), sustava zaštite od 
djelovanja munje,  stabilnog sustava za autom. dojavu požara te fotonaponske elektrane 
na krovu građevine za izgradnju novog zdravstvenog objekta u sklopu Opće bolnice „Dr. 
Josip Benčević“ u Slavonskom Brodu – zgrada centralnog hitnog prijema i intervencijske 
medicine (CEHIM), društvene i zdravstvene namjene. 

Građevinska bruto površina prostora koji su obuhvaćeni ovim zahvatom je cca. 11.357 m2. 

Novi zdravstveni objekt u Slavonskom Brodu imati će šest nadzemnih i jednu podzemnu 
etažu, sa preko 250 prostorija (raznih dimenzija i namjene), na spomenutih 11.357 m2 
bruto površine.  
Prema idejnom rješenju, u podrumu se nalazi sprinkler podstanica, strojarstvo, tehnika te 
garaža za 64 vozila, od kojih su 4 za osobe smanjene pokretljivosti. U prizemlju je smješten 
centralni hitni prijem sa svim pratećim prostorima (brza dijagnostika, trijaža, rtg/ct, 
gipsaona, ambulante, sale za reanimaciju, mrtvačnica itd.). Na prvom katu se nalazi 
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biokemijski laboratorij, odjel pedijatrije, ambulante, garderobe, multifunkcionalni prostor, 
sobe za sastanke...). Na drugom katu se nalaze jedinice intenzivnog liječenja. Na trećem 
katu omogućena je veza s postojećom zgradom kirurgije te je smješten ERCP odjel te  
jedinice za akutne invazivne kardiološke intervencije s pratećim prostorima i sterilizacija. 
Četvrti kat u potpunosti zauzimaju operacioni blokovi s pratećim prostorima. Na krovu 
objekta je smješten helidrom i fotonaponska sunčana elektrana. Pristup krovu je 
omogućen dizalima i centralnim stubištem. Na svim pročeljima dominira strukturalna 
staklena fasada.  Dužina objekta je 68 metara, širina 30 metra, a zgrada će biti visine, u 
svom najvišem dijelu, cca 26 metara. Prilikom projektiranja nove građevine vodilo se 
računa o održivoj gradnji i povećanju energetske učinkovitosti te mogućnosti proizvodnje 
električne energije iz obnovljivih izvora. Predviđena je izgradnja postrojenja s 
fotonaponskim modulima koje će svu proizvedenu električnu energiju trošiti na mjestu 
proizvodnje te eventualne viškove isporučivati u mrežu. Fotonaponsko postrojenje će se 
prilagoditi iskoristivoj površini krova tako da se od proizvedene električne energije pokrije 
30% od ukupne potrebne el. energije za napajanje svih el. potrošača u građevini.  
 
 

1.2. NISKONAPONSKE EL. INSTALACIJE 
 

1.3.1. NN priključci i mjerenje 
  
Za priključak predmetne građevine na vanjsku SN elektrodistributivnu mrežu planirana je 
izgradnja 10(20)/0.4kV trafostanice. Predviđeno vršno opterećenje građevine biti će 
definirano glavnim projektom, a u ovoj fazi se sa sigurnošću može reći da će zbog gabarita i 
namjene same građevine tj. planiranih potrošača isto biti veće od 500,0 kW što rezultira u 
konačnici planiranjem realizacije obračunskog mjerenja potrošnje el. energije na srednjem 
naponu. To pak znači da bi planirana trafostanica bila pod ingerencijom Investitora, a u 
sklopu iste bi se definirao zaseban prostor (sa zasebnim ulazom) za smještaj susretnog 
srednjenaponskog (SN) postrojenja i mjernog ormarića za obračunsko mjerenje pod 
ingerencijom nadležnog ODS-a. 
Budući da se predmetna građevina gradi u neposrednoj blizini postojećih objekata u sklopu 
Opće bolnice „Dr. Josip Benčević“ za koje je već realizirano obračunsko mjerenje/a, sami 
način priključka nove građevine na SN elektrodistributivnu mrežu odnosna njezina 
integracija u prsten postojeće okolne SN mreže biti će definiran u posebnim uvjetima 
izdanim od strane nadležnog ODS-a (EOTRP i Elektroenergetska suglasnost). 
U slučaju novog obračunskog mjerenja za predmetnu građevinu isto bi bilo realizirano u 
sklopu mjernog ormarića sa 3-faznim 4-tarifnim brojilom za indirektno mjerenje te strujnim 
i naponskim mjernim transformatorima u mjernom polju SN susretnog postrojenja 
smješteno u novoj trafostanici odnosno prostoru pod ingerencijom ODS-a. 
 
Budući da je za predmetnu građevinu planirana izgradnja fotonaponske elektrane na krovu, 
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tip i način realizacije priključka iste na el. mrežu biti će također definiran u ranije 
spomenutim posebnim uvjetima ODS-a. 
 
U sklopu spomenute nove trafostanice osigurao bi se prostor za smještaj dva energetska 
transformatora nazivnih snaga do 1000 kVA, ovisno o konačnom vršnom opterećenju 
građevine. Transformatori bi bili u redundanciji što se tiče napajanja, drugim riječima u 
slučaju kvara jednog od njih, onaj drugi aktivni bi imao mogućnost preuzimanja tereta 
važnih potrošača koji su bili napojeni preko transformatora koji je u kvaru. 
Niskonaponska strana svakog od transformatora bila bi zasebno spojena odgovarajućim 
kabelima sa pripadnim niskonaponskim postrojenjem. Energetski transformatori i NN 
postrojenja bili bi pod ingerencijom Investitora kao i pripadno SN postrojenje sa jednim 
kabelskim i dva trafo polja. 
 
Za predmetnu građevinu biti će realizirana i rezervna napajanja u vidu dizel agregatskih 
postrojenja (2 kom), određenog broja uređaja za besprekidno napajanje (UPS) smješteni po 
etažama te spomenute fotonaponske elektrane na krovu, nazivnih snaga i autonomija 
ovisno o konačno definiranim vršnim opterećenjima svih nužnih i sigurnosnih potrošača. 
Dizel agregati će podzemnim kabelima biti priključeni na pripadne agregatske sekcije u 
sklopu glavnog razdjelnog ormara građevine (GRO). 
 
Kako je već spomenuto predviđeni su glavni kabelski niskonaponski priključci (sekcija mreža 
i sekcija agregat) zasebno za pojedine dijelove etaža i odjele, polaganjem  kabela sa izvoda 
u glavnom razvodnom ormaru građevine smješten u glavnoj elektro sobi na etaži podruma 
do etažnih razdjelnih ormara smješteni u zasebnim tehničkim prostorijama.  
Osim mrežnih i agregatskih sekcija svaki etažni ormar imati će i sekciju besprekidnog 
napajanja (UPS), a etažni ormari namijenjeni za napajanje određenih odjela sa čistim 
prostorima tj. medicinskim potrošačima grupe 2 imati će i IT sekciju (izolirani sustav 
uzemljenja preko izolacijskih transformatora). UPS-ovi su planirani za ugradnju zasebno za 
potrošače pojedine funkcionalne cjeline građevine, a biti će smješteni u zasebnim 
tehničkim prostorijama po etažama sa prirodnom ventilacijom zraka. 
Potrebne autonomije pomoćnih izvora napajanja (agregati i UPS-ovi) biti će definirane 
prema zahtjevima Investitora. Za sigurnosne potrošače autonomija rezervnih napajanja biti 
će definirana prema Elaboratu zaštite od požara. 
Do mrežnih sekcija pojedinih etažnih ormara su predviđena polaganja kabela tipa NYY 
odgovarajućeg presjeka, dok su za agregatske i UPS sekcije predviđena polaganja negorivih 
kabela tipa NHXH E90 odgovarajućeg presjeka. Točni tipovi i presjeci kabela biti će 
definirani u glavnom projektu na osnovu bilanca el. snaga. 
Ugrubo, od vršne el. snage definirane za napajanje općih i tehnoloških el. potrošača za 
svaki dio zgrade na agregat i UPS otpada cca 80% snage.  
Za potrošače sustava grijanja/hlađenja/ventilacije predviđeni za operacijske blokove, JIL, te 
prostore za intervencijsku medicinu na agregat otpada 100% vršne snage. 
 
Za primjer, podaci o el. snagama standardne medicinske opreme koja se koristi u sklopu 
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jedne operacijske dvorane i prostorija sa akutnim i subakutnim pacijentima su sljedeći: 
 

 
Za napajanje elemenata sustava G/H/V (grijanje/hlađenje/ventilacija) predviđen je glavni 
razdjelni ormar strojarstva smješten u predviđenoj tehničkoj prostoriji na krovu građevine. 
Spomenuti ormar napaja se zasebno sa mrežne i agregatske sekcije GRO u podrumu. Za 
dovod napajanja od podruma do krova koristit će se sabirnički razvod. Sa glavnog ormara 
strojarstva na krovu građevine predviđeno je napajanje klima komora, rashladnika, dizalica 
toplina, vanjskih jedinica VRV i multisplit sustava klimatizacije i sustav PTV (centralna 
kotlovnica). 
Unutarnje jedinice VRV i multisplit sustava predviđene su za napajanje sa pripadnih etažnih 
razdjelnih ormara kao i ostala strojarska oprema smještena na etaži (ventilatori, ormarići 
upravljanja sustavom grijanja, ormarići med. plinova i sl.). 
Također, pokraj GRO strojarstva biti će predviđen prostor za smještaj ormara u kojem će 
biti instalirana kompletna automatika za upravljanje sustavima G/H/V te će do istog ormara 
biti dovedeni svi signali sa pojedinih elemenata u polju (senzori, termostati, osjetnici i sl.). 
U sklopu glavnog ormara strojarstva biti će realizirana i sekcija PP zaklopki. 
  
Glavni i etažni razdjelni ormari građevine su predviđeni za samostojeću izvedbu, kučišta od 
dekapiranog čeličnog lima, modularne izvedbe (aparatna polja), visina cca 1800-2000mm, 
dimenzija dostatnih za smještaj sve potrebne zaštitne, sklopne i mjerne opreme za 
predviđene el. potrošače unutar predmetne građevine. 
Zasebno pojedini etažni ormari određenog odjela imati će specijalnu izvedbu kučišta za 
medicinsku namjenu sa ugrađenim izolacijskim transformatorima i zaštitno/sklopnom 
opremom. 
Glavni razdjelni ormar sastojat će se od priključnih sekcija, distributivnih sekcija, sekcija 
vlastitih potrošnja, određenog broja kabelskih polja te fizički odvojene sekcije sigurnosnog 
napajanja. Sa sigurnosne sekcije planirano je napajanje svih sigurnosnih potrošača u 
objektu koji će biti definirani Elaboratom ZOP-a (npr. sprinkler crpke, evakuacijska dizala, 
sustav odvođenja dima i topline iz garaže, sustav ventilacija zapornica, grijači kabeli za 
sprinkler cijevi itd.). Svi definirani sigurnosni sustavi biti će napojeni putem negorivih kabela 
tipa NHXH određene vatrootpornosti (Elaborat ZOP). 
Centralne napojno-upravljačke jedinice ostalih planiranih sigurnosnih sustava u građevini 
(centrala za odimljavanje stubišta, vatrodojavna centrala, centrale za plinodetekciju, 
centrale za detekciju curenja med. plinova…) biti će napojene sa agregatske sekcije 
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pripadnih etažnih ormara, a iste kao rezervno napajanje imaju ugrađene akumulatorske 
baterije određene autonomije.   
U distributivnim sekcijama za pojedine strujne krugove etažnih ormara predviđena je 
ugradnja kompaktnih automatskih prekidača. 
Što se tiče isklopa napajanja, za određene strojarsko-tehnološke prostorije ili prostore, 
etažu garaže i server sobu biti će omogućen lokalni isklop napajanja putem tipkala za isklop 
napajanja u nuždi. 

 
Isklop kompletne građevine sa napajanja tzv. „black out“ biti će omogućen samo nadležnoj 
vatrogasnoj službi putem posebnog tipkala za isklop u kučištu pod ključem. 
Etažni isklopi neće biti omogućeni putem ručnih tipkala već samo putem stabilnog sustava 
za autom. dojavu požara prije prorade sprinklera. 

 

1.3.2. Energetski i instalacijski razvod 
 
 

U zasebnim tehničkim prostorijama (elektro sobe) na pojedinim etažama biti će smješteni 
etažni razdjelni ormari sa pripadajućom mrežnom sekcijom, sekcijom agregata i sekcijom 
UPS/IT sa kojih se napajaju el. potrošači na pripadnoj etaži u prostorijama pojedinog odjela 
i zajedničkim prostorijama etaže (uredi, sale za sastanke, pomoćne prostorije za osoblje,  
tehničke i sanitarne prostorije) uključujući rasvjetu i potrošače na hodnicima etaža.  
Za etažu 4. kata koja je u cijelosti predviđena za op. blok predviđene su tehničke prostorije 
za smještaj etažnog razdjelnog ormara op. bloka  i razdjelnih ormara pojedine op. dvorane 
(8 kom).    
Za svaku operacijsku dvoranu sa pripadnim prostorijama predviđen je zaseban razdjelni 
ormar izveden u dvije sekcije (agregat i /UPS/IT). Navedeni razdjelnici napajaju se sa 
pripadnih sekcija etažnog ormara op. bloka. Razdjelnici operacijskih dvorana smješteni su u 
pripadnoj prostoriji uz sami hodnik kako bi se u slučaju servisa istih rizik od onečišćenja 
sanitetskih i sterilnih prostorija sveo na minimum. 
 
 Sekcije agregata i UPS-a pojedinog razdjelnika operacijske dvorane su uz 
odgovarajuću zaštitnu i sklopnu opremu za zaštitu potrošača i ljudi od indirektnog dodira,  
kratkog spoja i preopterećenja (autom. prekidači, zaštitne sklopke diferencijalne struje, 
osigurači, sklopnici) opremljene i sa odgovarajućim izolacijskim transformatorom za IT 
sustave uzemljenja. Također, svi potrošači za koje je po normi određen IT sustav uzemljenja 
koristiti će kontrolnike izolacije za zaštitu od indirektnog dodira sa svom potrebnom 
signalizacijom. 
Pojedini razdjelnici operacijskih dvorana su predviđeni kao samostojeći razdjelnici, tvornički 
dogotovljeno kućište, od dekapiranog čeličnog lima dimenzija odgovarajućih ugrađenoj 
opremi. Razdjelna sekcija agregata i UPS-a biti će opremljene žaluzinama za prirodnu 
ventilaciju izolacijskih transformatora. Za iste je predviđena i signalizacija preopterećenja i 
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pregrijavanja. Svaki od razdjelnika sadrži na vratima bravicu sa pripadnim ključem. 
 
Općenito, sve potrošače unutar zone obuhvata možemo prema HRN HD 60364-7-710:2013 
klasificirati u sljedeće grupe: 
 

1. Grupa 0/1 – uredi i pomoćne prostorije osoblja, protokoli, voditelji odjela, 
ambulante, biokemijski laboratorij, ERCP odjel  

2. Grupa 2 – reanimacije, intervencije, akutni i subakutni pacijenti, pre-operativne 
prostorije, operacijske dvorane, JIL 

3. Ostalo – pomoćne i tehničke prostorije (spremišta, opskrba, sanitarije, odmor 
osoblja, elektrosobe), prost. za sterilizaciju, garaža  

 
 

U sljedećoj tablici dat je za primjer prikaz osnovnog koncepta napajanja određenih 
potrošača standardne medicinske opreme po grupama: 
 
 
NAMJEN

A  
PROSTOR

IJE 

GRUPA  
POTROŠA

ČA 
POTROŠAČ 

NAČIN  
PRIKLJUČ

KA 
IZVOR 

SUSTAV  
UZEMLJ

ENJA 

Ured 0/1 PC, fax, printer Priključnic
e 

230Vac - 
UPS/MREŽA TN-S 

Ured 0/1 Rasvjeta Fiksni 
spoj 

230Vac - 
MREŽA/AGREGAT TN-S 

Akutni i 
subakutni 2 Monitor vitalnih funkcija, 

grijač infuzijskih otopina 
Priključnic

e 
230Vac - 

UPS/AGREGAT IT 

Akutni i 
subakutni 2 Rasvjeta Fiksni 

spoj 
230Vac - 

MREŽA/AGREGAT TN-S 

Operacijs
ka 

dvorana 
2 

Op. stol, grijač za 
pacijenta, grijač krvi i 

infuzijskih otopina 

Priključnic
e 230Vac - AGREGAT IT 

Operacijs
ka 

dvorana 
2 

Aparat za anesteziju, 
monitor vitalnih funkcija, 

elektrokirurški uređaj, 
uređaj za defibrilaciju 

Priključnic
e 230Vac - UPS IT 

Operacijs
ka 

dvorana 
2 Operacijska svjetiljka Fiksni 

spoj 
24Vac - UPS TN-S 

Operacijs
ka 

dvorana 
2 Rasvjeta Fiksni 

spoj 
230Vac - 

UPS/AGREGAT TN-S 
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Reanimaci
ja, 

intervenci
je 

2 

Aparat za anesteziju, 
monitor vitalnih funkcija, 

elektrokirurški uređaj, 
uređaj za defibrilaciju 

Priključnic
e 230Vac - UPS IT 

Reanimaci
ja, 

intervenci
je 

2 Operacijska svjetiljka Fiksni 
spoj 24Vac - UPS TN-S 

Reanimaci
ja, 

intervenci
je 

2 Rasvjeta Fiksni 
spoj 

230Vac - 
UPS/AGREGAT TN-S 

Endoskopi
ja 1 Aparati Priključnic

e 
230Vac - 

UPS/AGREGAT TN-S 

Endoskopi
ja 1 Rasvjeta Fiksni 

spoj 
230Vac - 

UPS/AGREGAT TN-S 

RTG 1/2 Scanner Fiksni 
spoj 

230Vac - 
UPS/AGREGAT IT 

RTG 1/2 Ostalo 
Priključnic

e 
230Vac - 

UPS/AGREGAT TN/S 

RTG 1/2 Rasvjeta Fiksni 
spoj 

230Vac - 
UPS/AGREGAT TN-S 

Pregledi, 
trijaža, 

gipsaonic
a 

1 Aparati Priključnic
e 

230Vac - 
UPS/AGREGAT TN-S 

Pregledi, 
trijaža, 

gipsaonic
a 

1 Rasvjeta Fiksni 
spoj 

230Vac - 
UPS/AGREGAT TN-S 

 
 
 
 
 
 
 Razvod instalacije u predmetnoj građevini predviđa instalacijskim kabelima tipa 
NYM-J 3x1,5mm2 za strujne krugove rasvjete, odnosno NYM-J 3x2,5mm2 za strujne krugove 
priključnica, položenim direktno pod žbuku, unutar knauf zidova, na kabel. policama, na 
stropu preko obujmica ili uvučenim u zaštitne rebraste cijevi (u podu npr.). Napojni kabeli 
do pojedinih priključnica u sklopu stropnih vertikalnih i horizontalnih stativa polagat će se 
kroz tvornički dogotovljene sustave višerednih kanala kroz koje se polažu i cijevi 
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medicinskih plinova. Napojni kabeli razdjelnih ormara sa kojih se napajaju svi uređaji koji su 
namijenjeni za održavanje vitalnih funkcija pacijenata, kirurške operativne zahvate te koji 
su usko vezani uz kliničko stanje pacijenta biti će od negorivog materijala tipa NHXH. Svi 
strujni krugovi biti će štićeni od preopterećenja i kratkog spoja automatskim prekidačima te 
odgovarajućim dimenzioniranjem napojnog kabela i ostale pripadajuće sklopne i zaštitne 
opreme. 
Duž koridora hodnika kabeli su predviđeni za polaganje na metalnim perforiranim 
kabelskim policama. Napojni kabeli sa sekcija agregatskog i UPS napajanja vode se u 
zasebnim kabelskim policama. Također na zasebnoj kabelskoj polici predviđeno je 
polaganje svih signalnih kabela (polica za kabele EKM i informacijskih sustava). 
Glavni priključni napojni kabeli za etažne ormare predviđeni su za polaganje kroz 
instalacijske šahtove uz stubišta sa etaže podruma. Kroz iste šahtove predviđen je i dovod 
drugih signalnih kabela (optika, TV, CNUS, informacijski sustavi i sl.). Šahte je potrebno 
obložiti negorivim promat pločama definirane vatrootpornosti, a sve proboje iz šahta 
protupožarno brtviti. Također, sve proboje kabela i polica između dva susjedna požarna 
sektora potrebno je protupožarno brtviti na odgovarajući način. 
Kako je ranije spomenuto dovod napajanja glavnog razdjelnog ormar strojarstva na krovu 
biti će realiziran preko sustava sabirničkog razvoda u cilju što manjih gubitaka (padovi 
napona, zagrijavanje) u transportu velike el. snage od pozicije glavnog ormara u podrumu 
do krova. 
Sabirnički razvod polagati će se na pripadnim nosačima također kroz predviđene 
instalacijske  šahtove.  
 
 U građevini se za opće potrošače i rasvjetu planira realizacija TN-S sustava 
uzemljenja, gdje se posebno vode nulti i zaštitni vodič unutar instalacije.  
Za potrošače medicinske opreme planira se realizacija IT sustava uzemljenja sa zasebnim 
sabirnicama za IP. Planirana je instalacija sabirnica za pogonsko uzemljenje potrošača 
medicinske opreme unutar pripadajućeg razdjelnika te sabirnica za lokalno IP medicinske 
opreme koja nije vezana uz strujni krug, a izložena je dodiru pacijenata. Pogonsko 
uzemljenje ostale nemedicinske opreme i zaštitno uzemljenje medicinske opreme ne smiju 
imati imati niti jednu direktnu dodirnu točku, odnosno moraju biti galvanski odvojeni preko 
izolacijskog transformatora. 
Kao što je već spomenuto za zaštitno uzemljenje medicinske i ostale opreme koja nije 
vezana uz strujni krug, a koja je direktno ili indirektno izložena dodiru pacijenata (npr. 
operacijski stol, antistatički pod, slavine umivaonika, cijevi medicinskih plinova, operacijska 
svjetiljka) koristit će se zasebne sabirnice za lokalno IP koje su zaštitnim vodičem min. 
presjeka 10mm2 povezane sa sabirnicama za pogonsko uzemljenje sustava IT unutar 
pripadajućeg razdjelnika. Sabirnice  pogonskog uzemljenja sustava IT spajaju se na 
izolacijske transformatore. Za svaku operacijsku dvoranu, prostorije reanimacije, JIL-a, 
izolacija, intervencija, RTG, endoskopije te akutni i subakutni predviđene su sabirnice za IP.  
Svi izloženi metalni dijelovi instalacija spojeni su sa uzemljenom točkom TN-S i IT sustava 
pomoću zaštitnog vodiča.  
Sve planirane priključnice u zonama priključaka medicinskih plinova moraju biti instalirane 
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na min. udaljenosti od 20cm od priključaka za plinove (centar – centar). 
Za potrošače koji se štite sa zaštitnim uređajem diferencijalne struje (ZUDS ili FID sklopka) 
vrijednost ZUDS ne smije prijeći 30mA, a klasa mora biti A ili B. Klasa AC nije dozvoljena. 
Svaka priključnica za potrošače grupe 2 mora biti spojena na zaseban strujni krug ili se 
može spojiti više priključnica (grupa) na min. 2 strujna kruga. Sve priključnice predviđene za 
medicinsku opremu i IT sustav uzemljenja moraju biti obojane u plavo sa čitko uočljivim 
natpisom „Samo medicinska oprema“. 
Sve maske priključnica i sklopki za rasvjetu predviđene su u anti-bakterijskoj izvedbi. 
Također, nakon izrade svih proboja kabela te montaže rasvjetnih tijela, priključnica, sklopki 
i ostale el. opreme na zidovima i stropu u prostorijama visoke razine steriliteta (op. 
dvorane, akutni i subakutni, JIL, reanimacije, intervencije, izolacija, spremište sterilne 
opreme, prostorije za sterilizaciju, propusnici, pranje ruku osoblja) potrebno je dobro 
zabrtviti spojeve kučišta sa zidom/stropom radi eliminacije rizika prijenosa bakterija iz 
spuštenog stropa ili pregradnog zida.  
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1.3.3. Rasvjeta (opća, tehnološka, sigurnosna) 
 
Rasvjeta će u građevini biti realizirana kroz opću, tehnološku te sigurnosnu. Opća rasvjeta 
usko je vezana uz interijersko odnosno eksterijersko uređenje prostora, odnosno namjenu 
istih te će biti usklađena kako sa zakonskom regulativom i pravilima struke tako i sa 
razradom interijerskog rješenja pojedinih prostora tijekom kasnijih faza razrade 
dokumentacije. Za sve prostorije u građevini predviđeno je lokalno upravljanje rasvjetom 
bilo putem dojavnika prisutnosti bilo putem beskontaktnih ili običnih sklopki za rasvjetu. Za 
prostore gdje se prema normi traži regulacija inteziteta osvjetljenja u dnevnim i noćnim 
satima (hodnik, akutni i subakutni, intervencije, JIL, izolacije, RTG, endoskopija) predviđena 
je mogućnost podešenja razine osvjetljenja (dimming). 
Također, za operacijske dvorane je predviđena automatska dimming funkcija zbog dotoka 
prirodnog dnevnog svjetla što se manifestira manjim dijelom uštedom na el. energiji za 
rasvjetu, a većim i bitnijim dijelom postizanjem zadovoljavajuće razine komocije u vidnim 
poljima tima operativnog zahvata. 
 
Općenito, prema HRN EN 12464 definirane su sljedeće srednje razine osvjetljenja za 
pojedine specifične prostorije: 
 

 

            
  

Tehnološka rasvjeta definirana je u sklopu medicinske opreme npr. operacijska svjetiljka, 
svjetiljka za pregled, rasvjeta na horizontalnim stropnim stativima i sl. Tehnološka rasvjeta 
dio je isporuke standardne medicinske opreme i nije predmet ove projektne 
dokumentacije već će za istu ovom dokumentacijom biti definirani odgovarajući izvodi 
kabela za napajanje i signalizaciju. Za operacijsku svjetiljku predviđeno je napajanje putem 
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PELV-a i to sa UPS sekcije pripadnog razdjelnika. 
Opća rasvjeta je većim dijelom predviđena za realizaciju putem ugradnih stropnih svjetiljki 
tipa downlight ili raster 60x60cm ili 120x20cm sa LED izvorima, temperature boje 4000K  
(op. dvorane, akutni i subakutni, reanimacije, JIL, intervencije, pregledi).   
U prostorijama visoke razine steriliteta („čiste sobe“ – cleanrooms) predviđene su svjetiljke 
u cleanroom izvedbi sa zaštitnim stakalcem u IP44 izvedbi i maskama u anti-bakterijskoj 
izvedbi (op. dvorane, izolacija, reanimacije, intervencije, endoskopija, spremišta sterilne 
opreme, pranje ruku kirurga). Od iznimne je važnosti da predviđene svjetiljke imaju dobar 
sustav brtvljenja te da su predviđene za bolničke i medicinske prostorije što će prije 
potvrde narudžbe istih trebati Investitoru dokazati priloženom pripadnom atestnom 
dokumentacijom. 
Za podrumsku etažu garaže te prostore sa povećanom vlagom (sterilizacija, praone, 
sanitarije…) predviđene su svjetiljke u protuprašnjavoj i vodotijesnoj izvedbi. 
Vanjska rasvjeta biti će realizirana putem cestovnih svjetiljki na rasvjetnim stupovima sa 
LED izvorima temp. boje 3000K ili putem ugradnih zidnih svjetiljki (rampa) te dekorativnih 
svjetiljki (stupići, podne ugradne) za parterno osvjetljenje okoliša. 
Heliodrom na krovu građevini imati će posebno rješenje signalizacijskog svjetla kao 
standardizirano tipsko rješenje. 
 
Sustav sigurnosne rasvjete predviđen je kao sustav sa centralnim napajanjem i nadzorom 
sigurnosnih svjetiljki odgovarajuće autonomije (3h). Svjetiljke sigurnosne rasvjete su 
izvedbe sa LED izvorima u protupaničnoj ili evakucijskoj izvedbi sa piktogramom smjera 
evakucije.  
Projektom će biti predviđen jedan centralni uređaj napajanja sigurnosne rasvjete smješten 
u glavnoj elektro prostoriji sa predviđenom odgovarajućom klimatizacijom.  

 

1.3.4. Elektromotorni pogoni  
 
Kompletan elektromotorni pogon sustava G/H/V napajati će se sa planiranog glavnog 
razdjelnika strojarstva koji se smješta u tehničkoj prostoriji strojarnice na krovu 
građevine. Planiran je sustav koji se sastoji od klima komora, dizalica toplina, multi split 
sustava, rashladnika vode, cirkulacijskih crpki, unutarnjih ventilatora, spremnika PTV sa 
toplovodnim radijatorskim razvodom. Sva veća strojarska oprema planirana je za smještaj 
na krovu objekta, u vanjskom prostoru ili u strojarnici te je do istih predviđeno polaganje 
napojnih i signalnih kabela odgovarajućeg presjeka od glavnog ormara strojarstva pa 
kabelskim policama po krovu ili unutar strojarnice do točke priključenja elementa na 
napajanje. Do svakog uređaja biti će položen uz napojne kabele i zaštitni vodič za 
uzemljenje i IP. Elektrotehničkim projektom biti će obuhvaćeno napajanje elemenata 
sustava G/H/V I PTV te osnovna upravljanja, dok će kompletna automatika te upravljačko 
ožičenje između elemenata vanjskih i unutarnjih jedinica biti obuhvaćeno strojarskim 
projektom. 
Za etažu podruma planirano je napajanje elemenata sustava za odvođenje dima i topline te 



IDEJNI PROJEKT 
NAZIV 
GRAĐEVINE: 

IZGRADNJA ZGRADE CENTRALNOG HITNOG 
PRIJEMA I INTERVENCIJSKE MEDICINE (CEHIM) 
OPĆE BOLNICE“DR. JOSIP BENČEVIĆ“, 
SLAVONSKI BROD 

Projektant
- izradio  

Damir Ivšić d.i.a. T.D. 
 

08-12-2022 Broj 
stranice 

INVESTITOR: BRODSKO-POSAVSKA ŽUPANIJA 
Petra Krešimira IV br.1 
35 000 Slavonski Brod 

Projektna 
tvrtka: 

«Arcitec Ivšić» d.o.o. Datum : 12-2022 god 116 

 

 
Projektantski ured: „Arcitec Ivšić„ d.o.o. Tel: 01 20 888 33 Mob: 091 242 11 94 e-mail:arcitec@arcitecivsic.hr 

                                                                                                         
 

za mehaničku ventilaciju garaže. 
Za sve planirane sustave G/H/V i PTV u sklopu strojarskog projekta biti će predviđen i 
CNUS. 
 
Dizala (teretna) napajat će se s vlastitog napojno-upravljačkog razdjelnika.  Ostali 
elektromotorni pogoni (PPZ, PP vrata i sl.) napajat će se s pripadnih razdjelnika.  Kao i u 
slučaju elektromotornih pogona za napajanje navedenih sustava potrebno je dostaviti 
tehničke podatke, specifikacije, dispozicijska rješenja sa bilancama potrošača kao ulazni 
podatak. 
 
Sustav otklopnih prozora za odimljavanje stubišta  
 
U građevini su predviđeni otklopni prozori, kako bi se u slučaju eventualnog požara 
omogućilo odimljavanje stubišta (2x) koja su glavni evakuacijski putevi.  
U slučaju požara, odnosno pojave dima, za upravljanje ovim motoriziranim otklopnim 
prozorima je zadužena vatrodojavna centrala koja putem pripadnih detektora dima, 
topline ili ručnih javljača prenosi signal prema upravljačkoj centrali (RWA) otklopnih 
prozora.  Upravljanje otklopnim prozorima moguće je ručno i putem tipkala smještenih u 
dnu i u vrhu svakog stubišta. 
Otklopni prozor površinom mora imat svijetli otvor min. 1m2, a njegovim otvaranjem 
omogućuje se prirodna ventilacija te odvođenje dima (i topline). 
 
 
Automatska vrata 
 
Za vrata u operacijskim i intervencijskim dvoranama sa pripadnim pomoćnim 
prostorijama, na odjelima JIL, JIK, prostorima za subakutne i akutne pacijente, 
prostorijama anesteziološke pripreme i postoperativnog buđenja te glavnim ulaznim 
vratima u pojedini bolnički odjel duž komunikacijskih koridora predviđena je ugradnja 
uređaja za automatsko upravljanje vratima. Otvaranje vrata može se izvršiti putem čitača 
kartica u sklopu sustava kontrole pristupa, detektora prisutnosti ili beskontaktnih tipkala. 
Sva automatska vrata imati će i požarni mod rada u kojem će biti omogućeno ručno 
otvaranje krilnih vrata ili automatsko otvaranje kliznih vrata sa blokadom položaja u 
slučaju nestanka napajanja. Sva autom. vrata biti će napojena preko UPS sekcija 
pripadnog etažnog ormara, dok će vrata na evakuacijskim putevima biti napojena i preko 
sigurnosne sekcije. 
 
Sprinkler stanica 
 
Za građevinu je predviđena sprinkler instalacija. Rad sprinkler sustava biti će obrađen 
zasebnom projektnom dokumentacijom, a ovim je idejnim rješenjem predviđeno 
polaganje napojnog kabela tipa NHXH odgovarajućeg presjeka i vatrootpornosti od 
sigurnosne sekcije GRO ormara do upravljačkog ormara sprinkler stanice te komunikacija 
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sprinkler centrale sa vatrodojavnim sustavom u građevini.  
 
Svi cjevovodi sprinkler sustava biti će propisno uzemljeni. 
Eventualno za dio cijevi sprinkler instalacije u garaži biti će predviđeni grijači kabeli 
napajani sa sigurnosne sekcije ormara GRO kabelima tipa NHXH sa pripadajućim 
termostatom. Grijači kabeli služe za održavanje propisane temperature vode u sprinkler 
cijevima (min. 5°) u zimskom periodu (protusmrzavanje).  
 

 

1.3.5. Kompenzacija 
 
Za građevinu će biti predviđena ugradnja automatskog uređaja za kompenzaciju jalove 
snage na glavnim sabirnicama u GRO, kako bi se osigurao traženi cos φ > 0,95 prema ODS-
u, odnosno izbjegli penali u slučaju većeg udjela jalovog opterećenja u ukupnom 
opterećenju građevine. Iznos kompenzacije bit će određen u fazi izrade glavnog projekta 
na osnovu poznatih snaga trošila te iskustveno predviđenog cosφ=0,7 za napajanje 
elektromotornih sustava ventilacije, klimatizacije i PTV.  
 

1.3.6. Rezervno napajanje (dizel agregatsko postrojenje) 

Kao jedni od rezervnih izvora napajanja u vanjskom prostoru je predviđena montaža  
stacionarnih zvučno-izoliranih dizel-agregatskih postrojenja (DEA) za vanjsku montažu 
definiranih snaga, zvučno izolirani 68-70dB(A). Ukupno su predviđena dva DEA, od kojih bi 
jedan imao sigurnosnu funkciju (rezervno napajanje sigurnosnih potrošača u građevini), a 
drugi bi služio za napajanje svih ostalih nužnih potrošača u građevini (rasvjeta na 
komunikacijskim koridorima, ne-evakuacijsko dizalo, JIL, operacijski blok, JIK, sale za 
intervencije i ostali medicinski odjeli, sustav G/H/V za čiste prostore i dr.). Dizel-agregatska 
postrojenja biti će dimenzionirana da u slučaju ispada osnovnog mrežnog napajanja 
automatski preuzmu napajanja spomenutih potrošača. Također, ista će biti dimenzionirana 
i da u slučaju kvara jednog ovaj drugi preuzme kompletan teret. Vrijeme automatskog 
prihvata opterećenja agregatske sekcije je unutar 10 sekundi, te će postrojenja biti 
opremljena dvoplošnim spremnicima goriva jednakog kapaciteta dovoljnih za definirano 
min. vrijeme djelovanja sigurnosnih sustava, odnosno uobičajenim kapacitetom dnevne 
potrošnje.  
Predviđene su komutacije u 2x KOA u glavnoj tehničkoj sobi pokraj GRO-a, a ovisno o 
signalima o statusu vanjske mreže i vatrodojavne centrale daje se signal za start rada 
dizel-agregatskih postrojenja. 
Svi signalni i napojni kabeli sigurnosnih sustava voditi će se u zasebnim trasama neovisno 
od strujnih krugova osnovnog, mrežnog napajanja. 
Nadzor stanja agregata (status start baterija, nivo goriva u spremnicima, greška, kvar..) 
biti će proslijeđen na CNUS. 
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Za DEA se planira i ugradnja bukobrana za dodatnu atenuaciju buke prema okolnom 
prostoru. 
 

1.3.7. Uređaji za besprekidno napajanje (UPS) 
 
U slučaju ispada primarnog mrežnog napajanja u građevini su predviđeni uređaji za 
besprekidno napajanje (zasebno za pojedini odjel i funkcionalnu cjelinu), odnosno za 
pojedine nužne potrošače grupe 2 (npr. operacijske svjetiljke, monitori za nadzor vitalnih 
funkcija, elektrokirurški uređaji, uređaji za anesteziju, defibrilatori, pomoćni uređaji za 
održavanje vitalnih funkcija, endoskopski uređaji, RTG i sl.). UPS uređaji predviđeni su kao 
samostojeći, modularni u redundanciji n+1, odgovarajuće nominalne snage , sa 
autonomijom koju će definirati Investitor budući da u građevini postoje i drugi pomoćni 
izvori napajanja (agregat, fotonaponska elektrana). Vrijeme preklopa UPS uređaja mora biti 
unutar 0.5s za sve potrošače u grupi 2. UPS-ovi su predviđeni za smještaj u zasebnim 
tehničkim prostorijama na pojedinoj etaži u kojima će biti realizirana prirodna ventilacija te 
odgovarajuća klimatizacija. Kabeli od UPS-ova do sekcija UPS etažnih ormara predviđeni su 
kao negorivi tipa NHXH. Osim standardnih protokolnih cikličkih provjera od strane 
zaduženog osoblja od strane korisnika, predviđen je i daljinski nadzor stanja baterija i 
ispravnosti UPS-ova putem EKM-e (SNMP protokol). 
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1.3. ELEKTRONIČKO-KOMUNIKACIJSKA MREŽA 
 
 

1.6.1. Strukturno kabliranje   
 
Predviđena je izvedba priključka građevine na zajedničku elektroničku komunikacijsku 
mrežu, polaganjem odgovarajućih optičkih kabela od najbližih postojećih EK zdenaca ili 
glavnih komunikacijskih ormara bolničkog centra do novog glavnog komunikacijskog 
ormara građevine (GKO) smješten u prostoriji buduće server sobe na etaži podruma. 
Osim spomenutog GKO, a zbog znatnih udaljenosti od GKO do najudaljenijih mrežnih 
priključnica po pojedinim etažama, za građevinu su predviđeni i pomoćni komunikacijski 
ormari (PKO) smješteni u zasebnim tehničkim prostorijama po sredini svake etaže.  
Od GKO i PKO ormara je predviđeno polaganje kabela tipa U/FTP Cat. 6 do priključnih 
garnitura s RJ45 priključnicama ili izvoda u građevini, odnosno prostorijama. Dimenzije 
predviđenih komunikacijskih ormara dostatne su za ugradnju pasivne i aktivne opreme 
potrebne za razvod instalacije u građevini prema načelima strukturnog kabliranja U/FTP 
Cat. 6 kabelima do završnih RJ 45 priključnica. Komunikacijski kabeli U/FTP biti će u izvedbi 
plašta sa bezhalogenom smjesom (FRNC-C). 
 
 

1.6.2. Server soba   
 
Na etaži podruma predviđena je tehnička prostorija koja je namijenjena za smještaj sve 
aktivne i pasivne mrežne opreme za potrebe realizacije EKM građevine te njene integracije 
tj. umrežavanja sa EKM ostalih susjednih objekata u sklopu bolničkog centra. 
Predviđena je izvedba duplog poda u server sobi radi realizacije hlađenja. 
U istoj će biti smješteni server rack postolja, a napajanje će biti osigurano sa agregatske 
sekcije GRO te sa rezervnog izvora tj. UPS-a smještenog unutar server sobe. 
Za server sobu biti će predviđena instalacija stabilnog sustava za gašenje požara tipa Novec 
1230 koji će signalima komunicirati sa vatrodojavnim sustavom u građevini. 
Preporuka za realizaciju server sobe je po standardu Tier 3 ali će u konačnici Investitor 
definirati zahtje
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1.4. SUSTAV ZAŠTITE OD DJELOVANJA MUNJE (LPS) I IZJEDNAČENJA POTENCIJALA 
 
 
Za građevinu je planirana instalacija sustava zaštite od djelovanja munje koji se sastoji od 
temeljnog uzemljivača (traka FeZn 30x3,5mm) položen u betonske temelje, određenog 
broja vertikalnih odvoda prema krovu građevine te krovne hvataljke (traka FeZn 20x3mm). 
Za planirane elemente sustava G/H/V na krovu objekta predviđa se realizacija dodatne 
zaštite od udara munje u vidu instalacija izoliranih lovećih sistema (loveće palice) na 
pozicijama i dimenzija ovisno o gabaritima i definiranim zaštitnim zonama štićene opreme. 
Sve planirane loveće palice biti će međusobno povezane trakom FeZn 20x3mm kao 
krovnom hvataljkom koja će se raspodijeliti na odgovarajući broj postojećih odvoda sa 
krova prema temeljnom uzemljivaču. Krovna hvataljka tj. FeZn traka predviđena je za 
polaganje na krovnim nosačima za ravne krovove sa PVC pokrovom. 
Planira se spajanje potkonstrukcije fotonaponskih modula na krovnu hvataljku.  
Na svakom odovodu sa temeljnog uzemljivača prema krovu biti će ugrađen mjerni spoj u 
sklopu mjernih ormarića na pročelju građevine na visini cac 1,5m od kote prizemlja. 
Zadatak ovakvog sustava je da sigurno odvede eventualno pražnjenje munje na krovu 
građevine u zemlju, kao i formiranje zaštitne zone „kišobrana“ u okolišu građevine od 
djelovanja munje. 
Direktno na temeljni uzemljivač biti će povezane i PE sabirnica u GRO, sabirnica izoliranog 
sustava uzemljenja IT, sabirnice za izjednačenje potencijala u strojarnicama i sl. 
 
U građevini će biti realizirani dijelom TN-C-S, a dijelom IT sustav vođenja instalacija sa 
odvojenim neutralnim i zaštitnim vodičima unutar cijele građevine, te sustav izjednačenja 
potencijala sa spajanjem svih metalnih masa na predviđena zaštitna i pogonska uzemljenja 
radi ekvipotenciranja. 
Također, za određene tehničke prostorije za smještaj strojarske opreme biti će predviđene 
sabirnice za izjednačenje potencijala (SIP) na zidu na koje će se vodičima tipa H07V-K 
povezivati metalna kučišta opreme i metalnih dijelova. 
 
Također, predviđa se, kao dodatna mjera smanjenja svih vrsta rizika od nastanka štete 
uslijed atmosferskih i drugih prenapona, ugradnja prenaponske zaštite na ulaze komunalne 
infrastrukture u građevinu (kombinirani tip I+II uređaj na ulazu elektroenergetike, 
elektroničkih komunikacija, te na koaksijalnim ulazima s antenskog sustava i ulazima DC 
kabela u inverterima na krovu), a u pojedinim etažnim ormarima odvodnici tipa 2. Za 
strujne krugove specifičnih elektroničkih napojno osjetljivih potrošača (serveri, određeni 
medicinski aparati i uređaji tipa RTG i sl.) biti će ugrađeni i odvodnici tipa III. 
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1.5. INFORMACIJSKI SUSTAVI 
 

1.6.1. Zajednički antenski sustav (ZAS)  
 
U građevini je predviđeno spajanje na zajednički antenski sustav (ZAS) u svrhu distribucije 
FM, DVB-T2 i DVB-S signala po određenim prostorijama u građevini, ovisno o željama 
Investitora. Razvod signala po građevini predviđen je pomoću kaskadnih i završnih 
multiswitcha ili preklopnika smještenih u PKO ormarima po etažama, s kojih se do svake 
završne SAT-TV-FM priključnice vodi koaksijalni kabel tipa KOKA TRI-SHIELD 2200T. 
Antenski stup sa DVB-T2, satelitskom i FM antenom predviđen je za smještaj na krovu 
građevine.  
 

1.6.2. Sustav digitalnih satova 
 

 U građevini je predviđen sustav digitalnih satova montiranih uglavnom na strop na svim 
komunikacijama i u zajedničkim prostorijama za odmor osoblja. Predviđeni satovi mogu 
raditi samostalno ili kao dio cjeline. Svaki sat se može podesiti da radi kao centralni, ostali 
u sustavu primaju naredbe s njega, a projektom je predviđeno da se jedan od satova u GKO 
ili PKO podesi kao glavni (master).   
Nije potrebno podešavanje nakon nestanka struje, imaju funkciju automatske korekcija 
ljetnog i zimskog vremena, a moguće su eksterne sinkronizacije: DCF, GPS, ethernet. 
Svi satovi odabrani su za unutrašnju primjenu i prikazuju naizmjenično vrijeme i datum, 
dok je odabir boje kućišta te veličine i boje slova prepušten Investitoru. 
Za operacijske dvorane i sale za intervencije predviđena je posebna izvedba digitalnog sata 
u kućištu iz nehrđajućeg materijala sa točnim prikazom vremena i mogućnošću daljinskog 
upravljanja štopericom.   
 

1.6.3. Sustav ozvučenja 
 
Za određene prostorije u građevini (uredi, prostorije za odmor osoblja, op. dvorane), 
ovisno o željama Investitora, predviđena je realizacija sustava ozvučenja. Predviđen je 
sustav sa centralnim jedinicama izvora zvuka smješteni u etažnim tehničkim prostorijama, 
određenog broja međusobno nezavisno podesivih izlaznih kanala sa odgovarajućim 
brojem i vrstom zvučnika ovisno o veličini, namjeni i prostoru (npr. unutrašnji stropni 
ugradni zvučnici) gdje se isti smješta. Predviđa se trovodički sustav sa mogućnošću 
prislilnog uklopa na kompletni sustav ozvučenja u slučaju hitnih i važnih obavijesti. 
Primarno, spomenuti sustav će se koristiti za reprodukciju i distribuciju pozadinske glazbe 
sa mogućnošću ručne atenuacije jačine zvuka u pripadnoj prostoriji. Predviđen je PA 100V 
sustav ozvučenja. 
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1.6.4. Multimedijalni sustav 
 
Za konferencijske sale predviđa se instalacija samostojećih multimedijalnih sustava koji se 
sastoje od projektora i prezentacijskog platna sa zvučnikom te zidnog LED TV u smart 
tehnologiji. Također, za konferencijske sale biti će omogućeno pozivanje predefiniranih 
scena osvjetljenja prostorije. U sklopu smart LED TV biti će predviđen i sustav za on-line 
konferencije. 

1.6.5. Bolnička signalizacija (sustav bolničkog interkoma) 
 
U određenim prostorijama gdje boravi medicinsko osoblje uključujući operacijske 

dvorane, sale za intervencije, JIL, JIK, akutni i subakutni pacijenti, biti će predviđen sustav 
bolničkog interkoma koji se sastoji od centralne jedinice te lokalnih pozivnih zidnih 
jedinica. Sustav je u cijelosti digitalno-adresabilan (TCP/IP) što drugim riječima znači da je 
putem lokalnih pozivnih jedinica omogućen poziv na ciljanu adresu.  

 

1.6.6. Interkom dizala 
 

U dizalima će biti ugrađen sustav za komunikaciju sa 24-h dežurnom službom u slučaju 
kvara dizala.  

 

1.6.7. Sustav poziva med. sestri 
 

Za pacijente u bolničkim krevetima na pojedinim odjelima biti će omogućeni pozivi u 
nuždi tj. alarmiranje med. sestre. Pozivi će biti upućeni na mjesto glavne sestre, sestara za 
nadzor u prostorijama akutni u subakutni, JIL i sl.  
Sustav je u cijelosti digitalno-adresabilan što drugim riječima znači da je putem lokalnih 
pozivnih jedinica omogućeno alarmiranje na ciljanu adresu. 
U sklopu spomenutog sustava biti će omogućena i realizacija pozivanja pacijenta na 
pregled u čekaonicama putem uređaja - panela sa zvučnom i svjetlosnom signalizacijom. 
Također, biti će omogućeni i SOS pozivi sa lokalnom zvučnom i svjetlosnom signalizacijom 
iz svih sanitarnih prostorija predviđenih za pacijente. 
U sklopu sustava biti će omogućena i svjetlosna signalizacija stanja op. dvorana, sala za 
intervencije, RTG snimaonice i drugih operativnih prostorija (operacija u tijeku, sala 
slobodna i sl.).    
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1.6.8. Kontrola pristupa 
 
Za ulazna vrata u pojedine bolničke odjele duž komunikacijskih koridora te sve ulaze u 
tehničke prostorije biti će predviđen sustav kontrole pristupa koji se sastoji od čitača 
kartica povezan sa sustavom autom. otvaranja vrata. Kartice će biti programabilne za 
pojedine korisnike čime će pojedinom korisniku biti ograničen ulaz za određene prostore 
objekta ili prostorije. Unutar dizala je također predviđena instalacija kontrole pristupa. 
 

1.6.9. Sustav integracije op, dvorane 
 
Za određene operacijske dvorane biti će predviđen tehnički napredan sustav integracije 
koji se sastoji od određenog broja LCD screen-ova na zidovima u funkciji prikaza 
dokumenata i slika pozvani od strane kirurškog tima, a iz digitalne bolničke arhive 
pacijenata, zatim u funkciji  uživo reprodukcije snimke operacije sa mogućnosti zumiranja, 
potom monitora na anesteziološkim i kirurškim stativima i centralnim upravljačkim 
panelom za nadzor i upravljanje pojedinim sustavima unutar dvorane (rasvjeta, 
klimatizacija, ventilacija, motorne rolete i sl.). 
Sustav u potpunosti komunicira putem TCP/IP protokola.    

1.6.10. Plinodetekcija 
 
Za prostor garaže biti će predviđen sustav detekcije povećane koncentracije CO sa 
centralnom jedinicom i svjetlosnim panelima upozorenja i bljeskalicama. Signali sa CO 
plinodojavne centrale prosljeđivat će se sustavu mehaničke ventilacije garaže. 
 
Za prostor kotlovnice biti će ugrađen sustav plinodetekcije (zemni plin) također sa 
svjetlosnom i zvučnom signalizacijom te mogućnosti isklopa napajanja potrošača u 
prostoru.  
 
 

1.6.11. Sustav detekcije curenja medicinskih plinova 
 

Budući da će u predmetnoj građevini biti realizirana dsitribucija medicinskih plinova koji su u 
povećanoj koncentraciji tj. iznad granica dozvoljenih vrijednosti štetni za zdravlje nameće se 
potreba za ugradnjom sustava za detekciju povećane koncentracije medicinskih plinova (kisik 
O2, dušični oksidul N2O, ugljični dioksid CO2). Sustav će biti opremljen zvučnom i 
svjetlosnom signalizacijom povećane koncentracije pojedinog plina te će upravljati 
ventilacijom pripadnog prostora, kako u normalnom režimu ventiliranja tako i u slučaju 
povećane koncentracije plina. Potreban broj izmjena zraka, odnosno režim rada definirati će 
se glavnim projektom termotehničkih instalacija. 



IDEJNI PROJEKT 
NAZIV 
GRAĐEVINE: 

IZGRADNJA ZGRADE CENTRALNOG HITNOG 
PRIJEMA I INTERVENCIJSKE MEDICINE (CEHIM) 
OPĆE BOLNICE“DR. JOSIP BENČEVIĆ“, 
SLAVONSKI BROD 

Projektant
- izradio  

Damir Ivšić d.i.a. T.D. 
 

08-12-2022 Broj 
stranice 

INVESTITOR: BRODSKO-POSAVSKA ŽUPANIJA 
Petra Krešimira IV br.1 
35 000 Slavonski Brod 

Projektna 
tvrtka: 

«Arcitec Ivšić» d.o.o. Datum : 12-2022 god 124 

 

 
Projektantski ured: „Arcitec Ivšić„ d.o.o. Tel: 01 20 888 33 Mob: 091 242 11 94 e-mail:arcitec@arcitecivsic.hr 

                                                                                                         
 

 

1.6.12. Sustav mjerenja kvalitete zraka i temperature u prostorijama 
 
Za određene prostorije tipa server soba, zatim prostore sa bolničkim krevetima tipa JIL, 
subakutni i akutni pacijenti na hitnom prijemu i sl. biti će ugrađeni multifunkcionalni 
detektori CO2 i relativne vlažnosti te temperaturni detektori. Ovi detektori imaju 
mogućnost slanja signala preko centralne jedinice koja je spojena na EKM na određeno 
mjesto (npr. dežurstvo tehničke službe ili medicinske sestre). 
 

1.6.13. Sustav sigurnosne signalizacije heliodroma 
 
Predmetni sustav će biti realiziran u sklopu tipskih rješenja izvedbe heliodroma, a biti će 
napojen sa agregatske sekcije etažnog ormara. 
   

1.6.14. Tehnička zaštita 
 
Sustavi tehničke zaštite (video nadzor i protuprovala) obraditi će se u zasebnim projektnim 
dokumentacijama koje nisu dio mape glavnog el. projekta te će iste biti izrađene od strane 
ovlaštene tvrtke za projektiranje sustava tehničke zaštite. Investitor će definirati osnovni 
koncept sustava te će isti poslužiti, uz naknadne dodatne razgovore, projektantu za razradu 
primjerenog rješenja sustava tehničke zaštite. U sklopu elektrotehničkog projekta biti će 
osigurano napajanje centralnih jedinica spomenutih sustav
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1.7. STABILNI SUSTAV ZA AUTOMATSKU DOJAVU POŽARA  
 
Predmetna građevina  će biti opremljena stabilnim sustavom za automatsku dojavu požara, tj. 
vatrodojavnom instalacijom. U građevini će biti raspoređeni elementi sustava vatrodojave (ručni 
javljači, detektori dima, U/I moduli, sirene) ovisno o prostoru koji se štiti i sukladno normama.  
Za prostorije u izvedbi „čista soba“ tj. „cleanroom“ biti će predviđen sustav aspiratora u sklopu petljI 
vatrodojave. 
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1.8. CENTRALNI NADZORNO-UPRAVLJAČKI SUSTAV (CNUS)  
 

 
 
Uzimajući u obzir da je težište energetske potrošnje na predmetnoj građevini stavljeno na 
sustave grijanja, hlađenja, ventilaciju i PTV pojavljuje se potreba za uvođenjem 
upravljačkog sustava koji bi primarno racionalizirao potrošnju električne energije, 
pojednostavnio regulaciju, povećao ugodnost boravka u prostoru te omogućio krajnjem 
korisniku praćenje i smanjenje potrošnje energije.  
  
U građevini se predviđa realizacija BMS (CNUS) sustava, kao sveobuhvatnog rješenja za 
nadzor, regulaciju i upravljanja ostalim „nižim“ sustavima u građevini poput strojarskih 
sustava ventilacija i klimatizacije, eventualno rasvjete, tendi, žaluzina i slično. Sustav 
funkcionira na način da se po  građevini razmjesti određeni broj ulazno/izlaznih jedinica 
(modula), odnosno mikroprocesorskih uređaja sa odgovarajućim brojem ulaznih i izlaznih 
kontakata (bilo digitalnih bilo analognih) ovisno o poziciji ugradnje u građevini i namjeni 
istog. Svi se ulazno/izlazni moduli međusobno povezuju na sabirnički-komunikacijski vod 
tzv. „BUS“, svaki sa svojom jedinstvenom logičkom adresom, preko kojega komuniciraju 
međusobno i prema centralnom DDC kontroleru na kojem se „vrti“  software za nadzor i 
upravljanje. Preko spomenutog software-a realizira se vizualizacija na računalu BMS 
sustava. Na istome se „vrti“ aplikacija, odnosno, software putem kojega se vizualiziraju na 
monitoru, putem menija, svi sustavi integrirani u BMS. Međusobna komunikacija 
elemenata sustava bazira se na standardnim LON i MODBUS protokolima,  čime je 
omogućena neovisnost sustava o jednom proizvođaču opreme, odnosno mogućnost 
integriranja pojedinih sustava „nižeg“ reda pod „kapu“ BMS iz razloga što navedeni 
komuniciraju istim „jezikom“ odnosno protokolom, bilo direktno, bilo putem prilagodnika 
(gateway).  
 
Predviđena je instalacija klijent računala sa monitorom u sobi tehničke službe u podrumu 
te WEB aplikacija za pristup sustavu putem Interneta. Neki sustavi se planiraju integrirati 
samo na nivou alarma (sigurnosni sustavi), dok se sustavi poput npr. klimatizacije i 
ventilacije planiraju uvesti na nivo upravljanja i regulacije sa navedenog centralnog 
mjesta. Principijelno, CNUS sustav upravljanja i nadzora podijeljen je na dvije sekcije i to 
one koja se odnosi na nadzor i upravljanje radom kompletnog sustava 
grijanja/hlađenja/PTV te opskrbe tehnološkim i pitkim vodama, i druge koja se odnosi na 
nadzor statusa rasvjete,  signalizacija alarma kvara rada agregata, ventilacijskih sustava, 
praćenje, bilježenje i optimiziranje potrošnje el. energije (mjerenje vršne snage u GRO) te 
vizualizaciju software-a DDC kontrolera. 
 

 
IDEJNI PROJEKT HIDROTEHNIČKIH INSTALACIJA 
 
Vodovod 
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Priključak građevine na javnu vodoopskrbu izvest će se preko postojećeg vodomjernog okna 
smještenog na parceli Opće bolnice ukoliko isti zadovoljava potrebe novog projekta, sve 
prema posebnim uvjetima priključenja komunalne tvrtke Vodovod d.o.o. Slavonski Brod. Za 
potrebe izrade glavnog projekta izvršit će se mjerenje i odrediti Q/H krivulja. Ukoliko se 
ustanovi da postojeći profil priključka ili vodomjerno okno ne zadovoljava, zatražit će se novi 
uvjeti priključenja od komunalne tvrtke prema stvarno raspoloživom stanju i izračunatim 
potrebama.  

Glavni dovod potrošne vode od vodomjernog okna do ulaza u objekt izvodi se u tlu od PEHD 
cijevi i spojnih fazona. U objektu glavni vod ulazi u tehničku prostoriju gdje se ugrađuje 
regulacijska armatura, demineralizator i ovisno o raspoloživom tlaku, uređaj za podizanje 
tlaka. Potrošna topla voda se osigurava preko centralnih bojlera u tehničkoj prostoriji, sa 
recirkulacijskom crpkom na povratnom vodu. Sami spremnici PTV-a su predmet strojarskog 
projekta termotehničkih instalacija.  

Sve dovodne cijevi u garaži potrebno je zaštiti izolacijom od smrzavanja / gubitka topline, a 
hladnu vodu i dodatno električnim grijaćim kabelom sa osjetnikom. 

Vodovodne cijevi hladne i tople vode te cirkulacije se unutar grijanog dijela objekta (po 
etažama) izvode od PEX cijevi spajani odgovarajućim fazonima prema preporuci proizvođača. 
Cijevi se vode u vertikalnim oknima te pod stropom do mjesta grupe potrošača, odakle se 
nakon regulacijskih ventila dalje razvode u zidovima i slojevima poda do pojedinog 
potrošača. Od gubitka topline i oštećenja, sve cijevi se odgovarajuće zaštićuju izolacijom.  

Izračunom potrebnih količina sanitarne vode, kojim je uzeta u obzir vrsta i broj potrošača, 
dobiveni su protoci 2,2 l/s za glavni dovod hladne i 2,0 l/s za razvod tople vode. 

Sanitarni uređaj J.O. N Σ J.O.  

Umivaonik 0,50  70 35,00   
Tuš 1,50  15 22,50   
Sudoper 1,00  6 6,00   
WC 0,25  50 12,50 quk        

(l/s) Pisoar     0,25  18 4,50  

  HV 80,50  2,2 

 

TV 63,50  2,0 

     
Hidrantska mreža 

Od vodomjernog okna se vodi glavni dovod hidrantske mreže od PEHD cijevi i fazona koji 
napaja vanjske nadzemne hidrante, unutarnju hidrantsku mrežu te dovod za punjenje 
sprinkler bazena. Uz svaki vanjski hidrant se postavlja tipski ormarić potpuno opremljen, sve 
prema uvjetima iz elaborata o zaštiti od požara. 

Unutarnja hidrantska mreža sadržava cijevni razvod i kompletno opremljene unutarnje 
hidrantske ormariće raspoređene po garaži i etažama, sve prema uvjetima iz elaborata o 
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zaštiti od požara. Cjevovod se izvodi od pocinčanih cijevi i fazona, spajanih navojno, sa 
toplinskom izolacijom za zaštitu od smrzavanja vode i električnim grijaćim kabelom u 
negrijanom prostoru.  

Prije izrade glavnog projekta izvest će se mjerenje protoka i tlaka (Q/H dijagram) iz čega će 
biti razvidna eventualna potreba ugradnje uređaja za podizanje tlaka hidrantske mreže, sve 
prema uvjetima iz elaborata o zaštiti od požara. 

Fekalna kanalizacija 

Odvodnja otpadnih voda unutar objekta je odijeljena na dva sustava: 
- odvodnja sanitarnih otpadnih voda 
- odvodnja tehnoloških otpadnih voda sa potrebom pH neutralizacije prije upuštanja u 

kanalizacijskih kolektor 
Kako nije predviđena kuhinja, nema potrebe za izgradnjom sistema odvodnje zamašćenih 
voda kao ni mastolova. 

Sabrana fekalna kanalizacija se, nakon spajanja sa oborinskom kanalizacijom objekta, upušta 
u priključno okno postojeće mješovite kanalizacije unutar parcele bolničkog kompleksa, sve 
prema posebnim uvjetima priključenja komunalne tvrtke Vodovod d.o.o. Slavonski Brod. 

Sanitarni i tehnološki priključci trebaju imati osiguran sifon ili zapor mirisa. Lokalna odvodnja 
sa potrošača se provodi unutar zidova, u slojevima poda i pod stropom do sabirnih vertikala 
koje se spuštaju u garažu. Horizontalnim razvodom pod stropom garaže odnosno u tlu uz 
objekt kanalizacija se odvodi do mjesta priključenja. Zbog sprječavanja pojave podtlaka i 
otežanog otjecanja, sve vertikale je potrebno izvući na krov kao fekalne oduške. 

Kanalizacija se izvodi standardnim cijevima i fazonima spajanim na naglavak sa brtvom i to: 
- u tlu se izvodi od standardnih UKC-PVC cijevi i fazona min. klase nosivosti SN4 (za 

cijevi ispod prometnice kl SN8). Cijevi se polažu na posteljicu od pijeska ili sitnog 
šljunka čime se i prekrivaju preko tjemena prije zasipanja općim materijalom iz iskopa 

- pod stropom garaže se izvodi od standardnih PP/PE/PVC kanalizacijskih cijevi 
učvršćenim standardnim obujmicama sa gumenim uloškom koje se sidre u stropnu 
ploču 

- vertikalni etažni razvod se izvodi od cijevi i fazona povoljnih niskošumnih svojstava 
učvršćenim standardnim obujmicama sa gumenim uloškom koje se sidre u zid i strop 

Izračunom potrebnih količina sanitarne otpadne vode, kojim je uzeta u obzir vrsta i broj 
potrošača, dobiven je protok 9,6 l/s. 
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Sanitarni uređaj Aws N Σ Aws  
Umivaonik 0,50  70 35,00   
Tuš 1,00  15 15,00   
Sudoper 1,00  6  6,00   
WC 2,50  50 125,00  Qso        

(l/s) Pisoar 0,50  18 9,00 

     
K (učestalosti) 0,7  190,00       9,6    
 

 

Oborinska kanalizacija 

Odvodnja krovnih oborinskih voda je predviđena izljevnim gurlama sa integriranim 
odgovarajućim prihvatom za hidroizolaciju, raspoređenih po obodu krova. Oborina se dalje 
odvodi vanjskim limenim vertikalama do prihvata u oborinsku kanalizaciju pod stropom 
garaže odnosno u tlu.  

Limarska rješenja vanjskog montažnog dijela sustava odvodnje, kao i odvodnja nadstrešnice, 
nisu predmet projekta vodovoda i kanalizacije. 

Potreban kapacitet za prihvat krovnih oborinskih voda je za protok od 61,2 l/s određen 
racionalnom metodom: 

Intenzitet oborina I l/s/ha 291 
Otjecajni 
koeficijent Ψ   1 
Površina A m2 2103,64 

Ukupno QOB l/s 61,2 
 

Zauljene oborinske vode prilazne prometnice i garaže se pročišćavaju na separatoru ulja 
prije priključenja na oborinsku kanalizaciju.  

Sabrana oborinska kanalizacija se, nakon spajanja sa fekalnom kanalizacijom objekta, upušta 
u priključno okno postojeće mješovite kanalizacije unutar parcele bolničkog kompleksa, sve 
prema posebnim uvjetima priključenja komunalne tvrtke Vodovod d.o.o. Slavonski Brod. 

Kanalizacijske vode čiji se razvod nalazi hidraulički ispod raspoložive kote priključka, će se 
prepumpavanjem dovesti do povoljne kote i nakon gravitacijskog uspora priključiti u 
horizontalnu kanalizaciju. 

 

Sanitarna oprema 



IDEJNI PROJEKT 
NAZIV 
GRAĐEVINE: 

IZGRADNJA ZGRADE CENTRALNOG HITNOG 
PRIJEMA I INTERVENCIJSKE MEDICINE (CEHIM) 
OPĆE BOLNICE“DR. JOSIP BENČEVIĆ“, 
SLAVONSKI BROD 

Projektant
- izradio  

Damir Ivšić d.i.a. T.D. 
 

08-12-2022 Broj 
stranice 

INVESTITOR: BRODSKO-POSAVSKA ŽUPANIJA 
Petra Krešimira IV br.1 
35 000 Slavonski Brod 

Projektna 
tvrtka: 

«Arcitec Ivšić» d.o.o. Datum : 12-2022 god 130 

 

 
Projektantski ured: „Arcitec Ivšić„ d.o.o. Tel: 01 20 888 33 Mob: 091 242 11 94 e-mail:arcitec@arcitecivsic.hr 

                                                                                                         
 

Predviđa se ugradnja sanitarne opreme od porculana I klase, sa odgovarajućim kromiranim 
armaturama i specijaliziranom opremom prema standardu za tu vrstu objekta, sve usklađeno 
sa arhitektonskim dizajnom. Potrebno je osigurati da svi tipovi potrošača imaju štedne 
izljeve. 

IDEJNI PROJEKT STROJARSKIH TERMOTEHNIČKIH INSTALACIJA I MEDICINSKIH 
PLINOVA 
 
 
1. SUSTAVI GRIJANJA I HLAĐENJA  
 
1.1. Energetski blok 
 
Za potrebe grijanja i hlađenja predvidjeti će se ugradnja vodenog sustava grijanja i hlađenja, 
s temperaturnim režimom ogrjevne vode 45/40°C i temperaturnim režimom rashladne vode 
7/12°C za ventilokonvektorsko hlađenje i 18/23 za hlađenje aktivnim indukcijskim 
stropovima. Za pripremu toplinske i rashladne energije predvidjeti će se ugradnja 
aerotermalnih dizalica zrak-voda topline koje predstavljaju obnovljivi izvor energije. Odabrati 
će se uređaji u izvedbi s djelomičnim povratom otpadne toplinske energije 
(eng.“desuperheater“) čime će se otpadna energija iz sustava hlađenja građevine koristiti za 
grijanje i dogrijavanje tople potrošne vode, što predstavlja dodatnu značajku energetske 
učinkovitosti termotehničkog sustava građevine. Odabrati će se uređaji u izvedbi s niskom 
razinom buke (eng.“low noise“) kako bi se minimizirao utjecaj na ukupnu generiranu buku 
građevine. Dizalice topline će se ugraditi na krovu građevine, na način da svojim smještajem 
ne utječu na vizuru građevine i njen vizualni identitet. 

Kao sekundarni izvor ogrjevne energije predvidjeti će se ugradnja niskotemperaturnih 
kondenzacijskih kotlova na prirodni plin koji će se ugraditi unutar krovne kotlovnice te će 
služiti za proizvodnju ogrjevne vode za grijanje građevine u režimu 45/40°C.  

Prekretanje između primarnog i sekundarnog sustava grijanja vršiti će se sustavom 
automatske regulacije energetskog bloka (dio sustava SAUZ), a na osnovu bivalentne 
temperature tj. programibilnih funkcija baziranih na slijedećim vrijednostima: kalendar, 
trenutna vanjska temperatura, cijena energenata itd. 

Za grijanje tople potrošne (sanitarne) vode predvidjeti će se ugradnja zasebne 
visokotemperaturne dizalice topline zrak – voda, kojom će se pripremati ogrjevna voda u 
režimu 75/65°C. Za grijanje tople potrošne (sanitarne) vode predvidjeti će se ugradnja 
plinskog kotla ogrjevne vode u režimu 75/65°C, kao sekundarnog izvora ogrjevne energije. 
Akumulacijski spremnici toplinske energije ugraditi će se unutar krovne strojarnice. 

Unutar energetskog bloka predvidjeti će se ugradnja razdjelnika i sabirnika ogrjevne i 
rashladne vode (u izvedbi „open distributor“), cirkulacijskih crpki, spremnika toplinske 
energije (buferi),  uređaja za održavanje tlaka u sustavima grijanja i hlađenja s funkcijom 
otplinjavanja sistema, uređaj za omekšavanje vode, te sva potrebna mjerna, regulacijska i 
zaporna armatura. 
 
1.2. Radijatorsko grijanje 
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Za potrebe grijanja radnih i pomoćnih prostora predvidjeti će se ugradnja radijatorskog 
sustava grijanja kao temeljnog sustava grijanja bolnice. Radijatorski sustav grijanja napajati 
će se toplinskom energijom iz energetskog bloka, u temperaturnom režimu ogrjevne vode 
45/40°C. Predvidjeti će se ugradnja kompaktnih pločastih radijatorima u higijenskoj izvedbi, 
sukladno namjeni prostora. Radijatori u higijenskoj izvedbi nemaju pokrov i konvekcijske 
limove, te su predviđeni za ugradnju u prostorije sa zahtjevima za višim stupnjem higijene. 
Radijatori su izrađeni sukladno normi HRN EN 442. Predvidjeti će se radijatori u bijeloj boji 
RAL 9016. Na sve radijatore će se ugraditi radijatorski termostatski ventili s pogonom i 
radijatorske prigušnice. 
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1.3. Ventilokonvektorsko grijanje i hlađenje 
 
Za radne i pomoćne prostore s nižim higijenskim zahtjevom (hodnici, čekaonice, sobe 
liječnika, prostorije za odmor osoblja itd.) predvidjeti će se sustav grijanja i hlađenja s 
četverocijevni ventilokonvektori čija će se izvedba i ugradnja uskladiti s arhitektonsko-
interijerskim rješenjem svakog pojedinog prostora. Ventilokonvektori će raditi u 
temperaturnom režimu rashladne vode 7/12°C i ogrjevne vode 45/40°C. Uređaji će se 
priključiti na cjevovodnu mrežu pomoću tipskih elektromagnetskih prolaznih ventila i 
fleksibilnih priključnih crijeva od nehrđajućeg čelika, te će priključni sklop sadržavati slavine 
za punjenje i pražnjenje i automatske odzračne ventile s kuglastom slavinom. 
 
1.4. Aktivni indukcijski stropovi za grijanje i hlađenje 
 
Za radne prostore s višim higijenskim zahtjevom (prostori za obradu pacijenata, ordinacije, 
laboratoriji itd.) predvidjeti će se sustav grijanja i hlađenja s četverocijevnim indukcijskim 
klima jedinicama - aktivnim indukcijski stropovima (eng.“ active chilled beams“), čime se 
ostvaruje vrlo niska šumnost sustava i visoka ugodnost boravka u prostoru u režimu grijanja i 
hlađenja. Ugradnjom aktivnih rashladnih stropova povećava se higijena zraka u prostoru jer 
ne dolazi do turbulentnog strujanja zraka koji uzrokuje podizanje prašine i alergena s 
površina i podova. Obrada tzv. primarnog zraka za ovaj sustav vrši se u centralnoj klima-
komori. Stropni indukcijski uređaji će se predvidjeti za rad u temperaturnom režimu 
rashladne vode 18/23°C i temperaturnom režimu ogrjevne vode 45/40°C, što će se ostvariti 
elementima hidrauličke regulacije sustava hlađenja i grijanja.  
 
2. SUSTAVI VENTILACIJE I KLIMATIZACIJE 
 
2.1. Klimatizacija operacijskih sala – prostori klase Ia i Ib 
 

Za potrebe klimatizacije operacijskih sala predvidjeti će se ugradnja klima komora na 
način da će se za svaku operacijsku salu predvidjeti ugradnja zasebne klima komore. Klima 
komore će se ugraditi na krovu građevine, neposredno iznad pripadajućih operacijskih sala. 
Predvidjeti će se klima komore za vanjsku ugradnju, u higijenskoj izvedbi, izrađena sukladno 
važećim direktivama i normama ErP 2018, DIN 1946–T4, SIST EN 13053, VDI 6022  ili 
jednakovrijedne nacionalne ili međunarodne norme. Klima komore operacijskih sala služe za 
kondicioniranje prostora što obuhvaća grijanje, hlađenje, ventilaciju i kontrolu relativne 
vlažnosti u operacijskim salama (relativna vlažnost zraka u granicama između 30% i 65%, 
apsolutna vlažnosti zraka ne veća od 13g/kg). Temperatura unutar pojedinih operacijskih 
sala će biti ostvariva u rasponu od minimalno 19ºC do maksimalno 26ºC, na način da je 
omogućen slobodan izbor temperature tijekom cijele godine između minimalne i 
maksimalne vrijednost, ovisno o zahtjevu osoblja i zahtjevima operacijskog postupka. 

 Klima komore će sadržavati sve elemente neophodne za ispravan radu, a to su: tlačni 
i odsisni ventilatori, pločasti izmjenjivač topline, grijač, hladnjak, dogrijač, filteri I. stupnja 
(ePM10 ≥50% ) i filtera II. stupnja (ePM2,5 >90%), adijabatski visokotlačni ovlaživač zraka, UV 
dezinfekcijske lampe, prigušivači zvuka, integrirani elektro ormari te kompletna regulacijska i 
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upravljačka oprema i armatura. klima komore će se snabdijevati toplinskom i rashladnom 
energijom iz energetskog bloka smještenog na krovu bolnice. 

Unutar operacijskih sala predvidjeti će se ugradnja istrujnih perforiranih stropova 
namijenjenih za dovođenje filtriranog zraka u operacijske dvorane. Optimalni aseptički uvjeti 
i sterilnost postižu se zahvaljujući ispiranju štićene zone laminarnim tokom filtrirane zračne 
struje koja se postupno odvaja prema projektiranim odsisnim otvorima, ujednačena brzina 
strujanja 0,15-0,30m/s, apsolutna filtracija vrši se pomoću HEPA filtera klase H13 ili H14 
prema HRN EN 1822 ili ISO H45 prema HRN EN ISO 29463 ili jednakovrijedne nacionalne ili 
međunarodne norme. Odsis zraka iz operacijskih sala predviđen je u odnosu 1/3 količine pri 
stropu i 2/3 pri podu operacijske dvorane, pri čemu je odnos iskazan s obzirom na dovedenu 
količinu zraka. Zrak se odsisava preko odsisnih rešetki namijenjenih za ugradnju u 
operacijske dvorane, koji se ugrađuju na zidu, te imaju integriran filter za grube čestice 
(<10μm) ePM10 ≥50%). 

Izvedbom klima komora će se omogućiti rad sa recirkulacijom većeg dijela zraka iz 
prostora u svrhu energetske uštede, te rad sa 100% svježim zrakom u slučaju operacija 
infektivnih pacijenata (kao oboljeli od SARS-CoV-2 virusa ili drugih zaraznih bolesti). 

Elementima sustava automatske regulacije (diferencijalni osjetnici tlaka, regulatori 
varijabilnog protoka zraka itd.) operacijske sale će se kontinuirano održavati u pretlaku u 
odnosu na susjedne prostorije, kako bi se čisti prostori zaštiti od prodora toka manje čistog 
zraka iz prostora klase II i pomoćnih prostora. 

Klasa pojedine operacijske sale (klasa Ia ili Ib prema normi DIN 1946-4:2018-09)  kao i 
površina pojedinom operacijskog stropa unutar sale definirati će se od strane medicinskog 
tehnologa, kao ulazni podatak za izradu glavnog projekta strojarskih termotehničkih 
instalacija. 
 
2.2. Ventilacija bolničkih prostora klase II 
 

Za potrebe higijenske ventilacije bolničkih prostora klase II prema normi DIN 1946-
4:2018-09 predvidjeti će se ugradnja ventilacijskih sustava s pripadajućim klima komorama. 
Predvidjeti će se klima komore za vanjsku ugradnju, u higijenskoj izvedbi, izrađena sukladno 
važećim direktivama i normama ErP 2018, DIN 1946–T4, SIST EN 13053, VDI 6022  ili 
jednakovrijedne nacionalne ili međunarodne norme. Broj i raspored klima komora definirati 
će se u skladu s funkcionalnim i građevinskim cjelinama bolnice. Rad klima komora će se 
predvidjeti sa 100% svježeg zraka, bez recirkulacije zraka iz prostora. 

 Klima komore će sadržavati sve elemente neophodne za ispravan radu, a to su: tlačni 
i odsisni ventilatori, pločasti izmjenjivač topline, grijač, hladnjak, dogrijač, filteri I. stupnja 
(ePM10 ≥50% ) i filtera II. stupnja (ePM2,5 >90%), adijabatski visokotlačni ovlaživač zraka, 
prigušivači zvuka, integrirani elektro ormari te kompletna regulacijska i upravljačka oprema i 
armatura. klima komore će se snabdijevati toplinskom i rashladnom energijom iz 
energetskog bloka smještenog na krovu bolnice. 
 Predvidjeti će se sustavi izotermne ventilacije što znači da će temperatura 
dobavljanog zraka biti približno jednakoj temperaturi zraka u prostoru (ventilacijski sustavi 
neće služiti za grijanje i hlađenje prostora). Regulacija i balansiranje zraka vršiti će se pomoću 
regulatora varijabilnog protoka zraka i regulatora konstantnog protoka zraka, ovisno o 
namjeni pojedinih prostora. 
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 Upuhivanje i odsis zraka iz prostora klase II će se vršiti pomoću stropnih anemostata 
i/ili rešetki, a u prostorima s ugrađenim aktivnim indukcijskim stropovima svježi zrak će se u 
prostor dobavljati preko indukcijskih stropova. 
 
2.3. Ventilacija prostora za izolaciju pacijenata 
 
 Za potrebe higijenske ventilacije prostora za izolaciju pacijenata predvidjeti će se 
ugradnja zasebnih (neovisnih) sustava ventilacije na način da će svaki izolacijski odjel imati 
pripadajuću klima komoru predviđenu za rad sa 100% svježim zrakom, bez recirkulacije zraka 
iz prostora. Klima komore odjela za izolaciju pacijenata će konstrukcijski biti jednake klima 
komorama za ventilaciju bolničkih prostora klase II, osim što će izmjenjivač topline biti u 
izvedbi grijača i hladnjaka (mješavina voda i propilen glikol), umjesto pločastih izmjenjivača 
topline. Sustav automatske regulacije rada ventilacije prostora za izolaciju biti će koncipiran 
na način da svaki prostor može po potrebi biti u pretlaku ili u potlaku (odabirom načina rada 
na zidnom upravljaču), a ovisno o tome da li je trenutno u prostoriji smješten pacijent koji je 
zdravstveno ugrožen od okoline ili pacijent koji predstavlja zdravstvenu ugrozu za okolinu. 
Na dobavnim i odsisnim anemostatima predvidjeti će se ugradnja apsolutnih (HEPA) filtera 
klase H14, kako bi se ostvarila maksimalna kvaliteta zraka u prostoru i kako bi se spriječila 
kroskontaminacija između prostora izolacije u istom sustavu ventilacije. 
 
2.4. Ventilacija prostora za sterilizacije 
 

Za potrebe ventilacije prostora sterilizacije predvidjeti će se ugradnja zasebne klima 
komore predviđenu za rad sa 100% svježim zrakom, bez recirkulacije zraka iz prostora. Klima 
komore odjela za izolaciju pacijenata će konstrukcijski biti jednake klima komorama za 
ventilaciju bolničkih prostora klase I – operacijskih sala. Sustav ventilacije će biti koncipiran 
na način da je prostor sterilizacije u pretlaku u odnosu na susjedne prostore, a ventilacijski 
distributeri za dobavu zraka će imati integrirane apsolutne (HEPA) filtere klase H13. 

 
2.5. Ventilacija biokemijskih laboratorija 

 
U l biokemijskim laboratorijima bez digestora (ili druga tehnološka oprema koja ima 

zahtjev za dobavnom i/ili odsisnom ventilacijom) ugraditi će se dobavne i odsisne 
ventilacijske rešetke/anemostati pomoću kojih će se u laboratorij ubacivati svježi 
kondicionirani zrak, odnosno odsisavati onečišćeni zrak. Na odsisnom i dobavnom kanalu 
ugraditi će se regulatori konstantnog protoka i elektromotorne zrakotjesne zaklopke. 

Za potrebe ventilacije biokemijskog laboratorija u kojima se nalaze digestori 
predvidjeti će se dinamički upravljana ventilacija čiji će način rada ovisiti o radu digestora (ili 
druge tehnološke opreme koja ima zahtjev za dobavnom i/ili odsisnom ventilacijom). Kada je 
digestor isključen ventilacija se vrši preko dobavnih i odsisnih anemostata, kao i u 
laboratorijima bez digestora. Kada je digestor uključen svježi kondicionirani zrak se ubacuje 
pomoću dobavnih anemostata, pri čemu se odsis zraka iz laboratorija vrši preko digestora 
odnosno pripadajućeg krovnog odsisnog ventilatora, a ako je potrebno jednim dijelom i 
preko odsisnog sustava ventilacije. Navedeno dinamičko upravljanje će se vršiti pomoću 
elektromotorno upravljanih regulatora varijabilnog protoka koji će se ugraditi na kanalima 
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odsisnog zraka i na kanalima za odsis digestora. Na kanalima svježeg kondicioniranog zraka 
graditi će se regulatori konstantnog protoka i elektromotorne zrakotjesne zaklopke ili 
regulator varijabilnog protoka (ovisno o bilanci zraka pojedinog laboratorija). predvidjeti će 
se rezervni cjevovodi za eventualnu naknadnu ugradnju dodatnih digestora.  

Automatski sustav regulacije rada ventilacije laboratorija biti će autonoman na razini 
svakog pojedinog laboratorija. Navedeno će se ostvariti „master-slave“ upravljačkim 
odnosom između pripadajućih regulatora varijabilnog protoka (laboratoriji s digestorima ili 
drugim lokalnim odsisima), odnosno inicijalnim podešavanjem regulatora konstantnog 
protoka zraka i upravljanjem zrakotjesnih elektromotornih zaklopki (laboratoriji bez 
digestora ili drugih lokalnih odsisa). Automatski regulacijski sustavi laboratorija će biti 
povezani sa sustavom automatizacije i upravljanja zgradom (SAUZ). 
 
2.6. Ventilacija pomoćnih prostora i sanitarnih čvorova 
 

Za potrebe ventilacije pomoćnih prostorija i sanitarnih čvorova predvidjeti će se 
zasebni sustavi odsisne mehaničke ventilacije s ispuhom zraka na krov građevine. Nadoknada 
zraka u prostoru vršiti će se prestrujavanjem iz susjednih prostorija, pomoću prestrujnih 
rešetki za ugradnju u vrata ili prestrujnih rešetki u zidu/stropu. 
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2.7. Ventilacija podzemne garaže  
 
Ventilacija podzemne garaže u sklopu građevine predviđena je sustavom s mlaznim potisnim 
tzv. „jet“ ventilatorima koji se ugrađuju pod stropom garaže, te glavnim odsisnim 
ventilatorom koji se ugrađuje neposredno uz odsisnu šahtu, kojim se otpadni zrak ispuhuje u 
vanjsku atmosferu. Dotok svježeg zraka u garažu je prirodnim putem i ostvaruje se 
prestrujavanjem kroz otvore i preko ulazne rampe. Mlaznim potisnim ventilatorima 
kontrolirano se pokreće zrak unutar prostora garaže i ostvaruje nadzor nad tim kretanjem 
zraka. Ovim sustavom se ostvaruje ravnomjeran protok zraka kroz garažu i izbjegava 
vrtloženje na pojedinim mjestima, te je strujanje zraka osigurano kroz čitav prostor garaže. 
 
3. MEDICINSKI i TEHNIČKI PLINOVI 
 

Za potrebe medicinske tehnologije predvidjeti će se centralna instalacija medicinskih 
plinova, a to su: komprimirani zrak 5 bara, komprimirani zrak 8 bara, vakuum, kisik (O2), 
dušični oksidul (N2O) i ugljikov dioksid (CO2). Instalacija medicinskih plinova će biti 
projektirana u skladu s normom EN ISO 7396. Predvidjeti će se izgradnja primarnog i 
sekundarnog izvora napajanja za sustave komprimiranog zraka i vakuuma (radna i rezervna 
strojarnica), koji će se smjestiti na etaži podruma, unutar zasebnih požarnih zona. Medicinski 
plin kisik će se napajati iz postojeće centralne stanice kisika, smještene cca.15 metara 
zapadno od predmetne građevine. Medicinski plin dušični oksidul (N2O) će se napajati iz 
postojeće stanice medicinskih plinova smještene cca.15 metara zapadno od predmetne 
građevine. Medicinski plin ugljikov dioksid (CO2) će se napajati iz stanice medicinskih plinova 
koja će se smjestiti u sklopu projektirane građevine. 

Za svaku funkcionalnu bolničku cjelinu - odjel predvidjeti će se zasebni kontrolno-
zaporni ormarići medicinskih plinova s mogućnošću rezervnog napajanja s plinovima preko 
NIST ventila u slučaju centralnog prekida dobave plinova, te s ugrađenom signalizacijom sa 
svjetlosnim i zvučnim signalom i transformatorom. Za svaki kontrolno-zaporni ormarić 
medicinskih plinova predvidjeti će se i ugradnja uređaja udaljene signalizacije medicinskih 
plinovi za alarmiranje dežurnog osoblje pomoću svjetlosnog i zvučnog alarma. 

Za potrebe biokemijskog laboratorija predvidjeti će se ugradnja centralne instalacije 
nezapaljivih tehničkih plinova dušika (N2), argona (Ar) i helija (He), čije će se radne i rezervne 
boce smjestiti u prostorima za smještaj radnih i rezervnih boca medicinskih plinova. 

Mikrolokacije priključaka medicinskih i tehničkih plinova unutar pojedinih bolničkih i 
laboratorijskih prostora biti će definira od strane medicinskog tehnologa, kao ulazni podatak 
za izradu glavnog projekta strojarskih termotehničkih instalacija. 
 
4. SUSTAV AUTOMATIZACIJE I UPRAVLJANJA ZGRADOM (SAUZ) 
 

U svrhu jednoobraznog pristupa u sustavu digitalnog upravljanja predviđen je 
integralni sustav digitalnog upravljanja za svaku tehničku cjelinu građevine. Najveći udio 
digitalnog upravljanja je sadržan u sustavima grijanja, hlađenja, ventilacije i klimatizacije, ali 
integralnost digitalnih sustava će biti vezana i na sve ostale hardverske komponente u 
ostalim sustavima upravljanja: pripreme i raspodjele toplinske i rashladne energije, 
upravljanja rasvjete, potrošnje električne energije i sl. 
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Na sustav automatske regulacije priključiti će se energana s pripadajućim dizalicama 
topline i kotlovnicom, klima komore, sustavi ventilacije, sustavi kontrole natlaka i potlaka 
prostora, elementi opskrbe medicinskim plinovima itd. Sustav SAUZ predvidjet će se sa 
softverskim paketima za sveobuhvatni sustav energetskog menadžmenta i upravljanja u 
zgradi. Centralno računalo za upravljanje i nadgledanje integriranih sustava predvidjeti će se 
u prostoru službe održavanja. 
 
5. INSTALACIJA PRIRODNOG PLINA 
 

Kao sekundarni sustav grijanja za potrebe grijanja građevine i za potrebe grijanja 
tople potrošne vode (TPV), predviđena je ugradnja plinske kotlovnice na energent prirodni 
plin. Kotlovnica će se ugraditi na krovu građevine, u sklopu energetskog bloka. Priključak na 
niskotlačni plinovod PEHD d160 će se izvršiti u ulici Vatroslava Jagića, na sjevero-istočnom 
uglu projektirane građevine. Instalacija prirodnog plina će se izvesti sukladno Energetsko-
tehničkim uvjetima za priključenje na distribucijski sustav (ZE/AG/5577 od 31.12.2021.) koje 
je izdala tvrtka Brod plin d.o.o.  
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IDEJNI PROJEKT SPRINKLER SUSTAVA 
 
A) PROPISI 

SPRINKLER SUSTAV 
Protupožarni sustavi biti će projektirani sukladno niže navedenim propisima i 
standardima: 
ZAKONI 
Zakon o gradnji  NN153/13, NN20/17 
Zakon o prostornom uređenju  NN153/13 
Zakon o zaštiti od požara  NN 92/10 
Zakon o zaštiti na radu  NN71/14  
Zakon o tehničkim zahtjevima za proizvode i ocjenjivanju sukladnosti NN80/13 
Zakon o građevnim proizvodima   NN73/13 
 
PRAVILNICI 
Pravilnik o zaštiti od požara ugostiteljskih objekata NN 100/99 
Pravilnik o provjeri ispravnosti stabilnih sustava zaštite od požara  NN 44/12 
Pravilnik o sustavima za dojavu požara  NN 56/99 
 
INOZEMNI PROPISI 
Propisi za projektiranje i izvođenje automatskih sprinkler instalacija  NFPA 13  
Protupožarni sustavi  Plinski 
sustavi za gašenje požara  
 Projektiranje i izvođenje HRN EN 15004-1 
Protupožarni sustavi  Plinski 
sustavi za gašenje požara  
 Novec 1230 HRN EN 15004-2  

 

SUSTAV ZA GAŠENJE POŽARA - NOVEC 1230 PLINOM 
Za zaštitu arhivskih prostora i server prostora preporuča se zaštita "čistim" sredstvom 
sukladno preporukama HRN EN 15004 standarda. Sukladno zahtjevima Kyoto 
protokola u Republici Hrvatskoj i Europskoj uniji uvedena su ograničenja na HFC 
zamjenske plinove zbog svojstva zagrijavanja atmosfere (GWP – Global warming 
potential), te je kao zamjenski plin odabran ekološki plin za gašenje požara druge 
generacije Novec 1230.  
Plin za gašenje, pod komercijalnim nazivom “Novec 1230” je fluoroketon. Navedeni 
plin gasi požar principom oduzimanja topline uslijed visokog toplinskog kapaciteta. Kao 
sigurno i efikasno sredstvo upotrebljava se kod gašenja požara klase krutih materijala, 
zapaljivih tekućina i električnih instalacija. 
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Svojstva plina Novec 1230 su slijedeća: 
Kemijska oznaka  FK 5-1-12 
ODP   0 
(koeficijent razgradnje ozona) 
GWP   1 
(koeficijent zagrijavanja atmosfere) 
Vrijeme razgradnje 5 dana 

Budući da Novec 1230 posjeduje izuzetna ekološka svojstva (ODP=0 i GWP=1) i 
izuzetno brzo vrijeme razgradnje proizvođač plina 3M daje korisnicima sustava 20 
godišnju ekološku garanciju „3MTM Blue SkySM Warranty“ (dodatne informacije 
dostupne su na www.3M.com/novec1230fluid).  
Navedena garancija se očituje u načelu da će 3M zamijeniti ili nadoknaditi iznos uložen 
u kupnju sredstva ukoliko će u slijedećih 20 godina biti uvedena ekološka ograničenja 
na plin. 
Sustav protupožarne zaštite s ovim plinom naročito je podoban radi sljedećeg: 
 atmosfera plina u projektiranim koncentracijama (5,6 do 10%) ne predstavlja 

opasnost za ljude, radi neznatne toksičnosti medija, 
 velika efikasnost gašenja požara, 
 velika brzina djelovanja, 
 minimalno smanjenje vidljivosti prilikom gašenja, 
 maksimalna disperzija plina unutar štićene prostorije, 
 dobro mješanje plina sa zrakom bez rizika za raslojavanje, 
 plin nije korozivan, ne provodi struju i ne izaziva hladne šokove na elektronici, 
 ne oštećuje ozonski omotač, 
 nema utjecaj na globalno zagrijavanje. 

 
Projektantska koncentracija sukladno EN 15004  
kod gašenja „Higher hazard Class A“ :  minimalno 5,6 % 
Zadaća Novec 1230 sustava: 
 detekcija požara 
 gašenje požara 
 sprečavanje povratnih požara 

 
B) OPSEG ZAŠTITE 

U skladu sa mjerama zaštite od požara projektirana je stabilna instalacija za gašenje 
požara - sprinkler sustav u skladu sa NFPA13 propisom (Smjernicama za projektiranje 
sprinkler sustava). Kod projektiranja su poštivani hrvatski zakoni, propisi i norme, kao i 
tehnička praksa u projektiranju i izvedbi ovakvih sustava.  
Sprinkler zaštitom je zaštićena cijela građevina sukladno elaboratu zaštite od požara, 
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osim dijelova građevine koje je dozvoljeno izuzeti od sprinkler zaštite: 
 elektro prostori 

koji su zaseban požarni sektor, 
 stubišta, 
 šahtovi liftova i 

strojarnice liftova, 
 sanitarni 

čvorovi, 
 šupljine 

spuštenih stropova sa visinom manjom od 30 cm, 
 šupljine 

spuštenih stropova koji sadrže negorive materijale (požarno opterećenje ne 
prelazi 12,6 MJ/m2) sa visinom manjom od 80 cm, 

Protupožarna oprema koja će biti projektirana posjedovati će: 
 hrvatski 

protupožarni certifikat 
 FM/UL 

certifikat 
Novec 1230 sustavom biti će zaštićeni prostori arhive i servera. 
 

C) CERTIFIKATI 
Sva protupožarna oprema treba posjedovati: 
- Hrvatsko uvjerenje o ispravnosti i podobnosti za namijenjenu svrhu izdano od 

ovlaštene pravne osobe od MUP-a RH (hrvatski protupožarni certifikat), 
- FM/UL certifikat.  

 
D) ODABIR SUSTAVA 

SPRINKLER SUSTAV 
Kod ovakvih objekata zaštita sprinkler sustavom smatra se najpovoljnijom zbog velike 
efikasnosti gašenja i ekonomične cijene instalacije. Osim toga sprinkler instalacija 
omogućava istovremeno dojavu i gašenje požara, a aktiviraju se samo one mlaznice 
koje su zahvaćene požarom. Požar se gasi na principu gašenja i hlađenja, a mogućnost 
pojave povratnih požara ne postoji, odnosno svedena je na minimum. 
SUSTAV ZA GAŠENJE POŽARA PLINOM NOVEC 1230 
Za zaštitu server prostora i arhivskih prostora preporuča se zaštita "čistim" sredstvom 
sukladno preporukama HRN EN 15004 standarda. Sukladno zahtjevima Kyoto 
protokola u Republici Hrvatskoj i Europskoj uniji uvedena su ograničenja na HFC 
zamjenske plinove zbog svojstva zagrijavanja atmosfere (GWP – Global warming 
potential), te je kao zamjenski plin odabran ekološki plin za gašenje požara druge 
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generacije Novec 1230.  
 

 
E) VRSTA SPRINKLER SUSTAVA 

Štićeni prostor osiguran od smrzavanja biti će zaštićen mokrim tipom sprinkler sustava. 
Signalizacija prorade sprinkler sustava će biti projektirana po katovima pomoću 
sprinkler ventilskih stanica i kontrolora protoka. Negrijani prostori garaže biti će 
zaštićeni suhim sprinkler sustavom. 

 
F) SPRINKLER SUSTAV – PROJEKTANTSKI PARAMETRI 

 Područje:  Bolnica 
 Sprinkler sustav: Mokri 
 Požarna opasnost: OH1 
 Min. specifično polijevanje: 6,1 mm/min, m2 
 Područje djelovanja: 139 m2 
 RTI faktor: Quick response 
 K faktor: K80 
 Vrijeme djelovanja: 60 min 
 Područje prekrivanja sprinkler mlaznice: 12,1 m2 
 Maksimalni razmak između mlaznica: 4,6 m 

 
 Područje:  Garaža 
 Sprinkler sustav: Suhi 
 Požarna opasnost: OH2 
 Min. specifično polijevanje: 8,1 mm/min, m2 
 Područje djelovanja: 181 m2 
 RTI faktor: Standard response 
 K faktor: K80 
 Vrijeme djelovanja: 60 min 
 Područje prekrivanja sprinkler mlaznice: 12,1 m2 
 Maksimalni razmak između mlaznica: 4,6 m 
 

G) PROCJENA POTREBNE KOLIČINE VODE 
Garaža: 

 
 
Bolnica: 
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Odabran akumulacijski spremnik koji sadrži 120 m3 vode. 
 
H) OPSKRBA VODOM 

Sukladno NFPA13 propisu odabrana je opskrba vodom: 
1. N

eiscrpan izvor vode: 
Akumulacijski spremnik 120 m3 sa glavnom sprinkler pumpom napajanom sa 
elektro mreže (prije glavne sklopke građevine) i rezervnom sprinkler pumpom 
napajanom s agregata (prije glavne sklopke). 

2. P
riključak sprinkler sustava na vatrogasno vozilo (2 spojke tip B). 

 
Uvjeti koji će biti ispunjeni za opskrbu električnom energijom sprinkler pumpi: 
 jedan napojni kabel snage ~ 45 kW - napajanje glavne sprinkler pumpe, napajanje 

će biti osigurano sa elektro mreže spojem ispred glavne sklopke građevine 
 jedan napojni kabel snage ~ 45 kW napajanje rezervne sprinkler pumpe, 

napajanje će biti osigurano sa agregatskog napajanja spojem ispred glavne 
sklopke agregata građevine. Start agregata biti će osiguran preko tlačne sklopke 
na razdjelniku sprinkler sustava. 

 
 
 

 minimalni razmak između napojnih kablova 5 m 
 napajanje glavne pumpe sprinkler sustava biti će izvedeno preko zasebnog 

isklopnika odvojenog od drugih potrošača, 
 napajanje rezervne pumpe sprinkler sustava biti će izvedeno preko zasebnog 

isklopnika odvojenog od drugih potrošača, 
 start pumpi je zvijezda  - trokut 
 vatrootpornost napojnih kablova je određena sukladno hrvatskim propisima i 

elaboratu ZOP-a u projektu jake struje 
 napojni kabel od GRO-a do upravljačkih ormara sprinkler pumpi treba biti 

dimenzioniran prema nominalnom opterećenju pumpe povećanom za 50%. 
 

I) PRINCIP RADA SPRINKLER SUSTAVA 
Mokri sprinkler sustav 
U pripremnom stanju sprinkler cijevna mreža mokrog sprinkler sustava nalazi se pod 
tlakom vode koji osigurava jockey pumpa. Kada se aktivira sprinkler mlaznica dolazi 
do pada tlaka u cjevnoj mreži i otvara se sprinkler ventil uslijed neravnoteže tlakova 
iznad i ispod klapne sprinkler ventila. Otvaranjem sprinkler ventila dolazi do protoka 
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vode u alarmni cjevovod sprinkler ventila. Navedeni protok i porast tlaka u alarmnom 
cjevovodu signalizira preko tlačne sklopke (prosljeđivanje signala na glavnu 
vatrodojavnu centralu) signal požara. Održavanje tlaka vode u kolektoru u 
pogonskom stanju vrši se pomoću jockey pumpe. Na pad tlaka u kolektoru na signal 
tlačne sklopke aktivira se glavna sprinkler pumpa koja daje potrebnu količinu vode i 
tlak za gašenje požara za aktiviranu zonu. U slučaju da se nije aktivirala glavna 
sprinkler pumpa, daljnjim padom tlaka preko tlačne sklopke na kolektoru prosljeđuje 
se signal za start agregata i na signal druge tlačne sklopke aktivira se rezervna 
sprinkler pumpa. 
 
 
Suhi sprinkler sustav 
U pripremnom stanju sprinkler cijevna mreža suhog sprinkler sustava nalazi se pod 
tlakom zraka koji osigurava kompresor. Kada se aktivira sprinkler mlaznica dolazi do 
pada tlaka u cijevnoj mreži i otvara se sprinkler ventil uslijed neravnoteže tlakova 
iznad i ispod klapne sprinkler ventila. Otvaranjem sprinkler ventila dolazi do protoka 
vode u alarmni cjevovod sprinkler ventila. Navedeni protok i porast tlaka u alarmnom 
cjevovodu signalizira preko tlačne sklopke (prosljeđivanje signala na glavnu 
vatrodojavnu centralu) signal požara. Održavanje tlaka vode u kolektoru u 
pogonskom stanju vrši se pomoću jockey pumpe. Na pad tlaka u kolektoru na signal 
tlačne sklopke aktivira se glavna sprinkler pumpa koja daje potrebnu količinu vode i 
tlak za gašenje požara za aktiviranu zonu. U slučaju da se nije aktivirala glavna 
sprinkler pumpa, daljnjim padom tlaka preko tlačne sklopke na kolektoru prosljeđuje 
se signal za start agregata i na signal druge tlačne sklopke aktivira se rezervna 
sprinkler pumpa. 
 
Priključak na vatrogasno vozilo 
Ukoliko nije došlo do starta niti glavne niti rezervne sprinkler pumpe iz nekog 
nepredviđenog razloga postoji mogućnost napajanja sprinkler sustava preko 
priključka na vatrogasno vozilo. 
U slučaju potrebe vatrogasno vozilo se priključuje sa jedne strane na vanjske 
hidrante, a sa druge strane na priključak sprinkler sustava na vatrogasno vozilo. 
Vatrogasno vozilo sa svojim pumpnim postrojenjem povisuje tlak iz gradskog 
vodovoda i dobavlja ga za potrebe sprinkler sustava. 
 
Nakon gašenja 
Nakon završenog gašenja sprinkler pumpa se gasi ručno na upravljačkom ormaru, 
zatvara se glavni zasun na sprinkler stanici, a instalacija se ponovno stavlja u 
pripremno stanje. 
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J) OPIS SUSTAVA ZA GAŠENJE POŽARA PLINOM NOVEC 1230 

Princip rada sustava 
Detekcija požara biti će realizirana pomoću dimnih optičkih javljača požara 
postavljenih u dvozonskoj ovisnosti. Gašenje se aktivira pri proradi obje zone 
detekcije. Istovremeno se aktivira i svjetlosno zvučna signalizacija ispred ulaza u 
štićeni prostor (s vanjske strane). Sustav se može aktivirati i pomoću ručnog tipkala za 
aktiviranje gašenja, montiranog ispred ulaznih vrata u štićeni prostor. Na centrali 
gašenja se može prebacivati u režim „ručnog“, odnosno „automatskog“ rada.  
Uvjeti koji su osigurani kod ispucavanja Novec 1230 za ispravan rad sustava: 
 potrebno je isključiti ventilaciju, 
 potrebno je zatvoriti protupožarne zaklopke na granici požarnog sektora 

Aktiviranje sustava treba se podudarati sa početkom zatvaranja protupožarnih 
zaklopki. Navedenim načinom osigurano je rasterećenje prostora od podtlaka i 
pretlaka. 

 potrebno je zatvoriti zaklopke na otvorima prema vanjskim prostorima 
 na svim ulaznim vratima u štićeni prostor trebaju biti ugrađeni automatski zatvarači 

vrata, 
 

 svi otvori koji vode prema drugim prostorima (izvan štićenog) trebaju biti 
automatski zatvoreni po proradi sustava. 

 Nije dozvoljeno postojanje većih propuštanja štićenih prostora. 
Sustav se poluautomatski aktivira preko ručnog javljača požara koji je smješten na 
ulazu u štićeni prostor. Nakon aktiviranja sustava potrebno je resetirati centralu za 
gašene i obavijestiti servis koji je zadužen za održavanje sustava i koji će napraviti 
slijedeće: 
 bocu poslati na punjenje,  
 provjeriti funkcionalnost ostalih elemenata te sustav dovesti u ispravno stanje. 
Aktiviranjem oba dvije zone detekcije u štićenom prostoru započinje proces gašenja uz 
vremensko kašnjenje od 20 s, dok svjetlosno-zvučna signalizacija starta odmah i 
upozorava ljude u štićenom prostoru da napuste prostor. Plin u projektiranim 
koncentracijama ne postiže koncentraciju NOAEL i nema nikakvog utjecaja na čovjeka. 
Sustavi se mogu aktivirati i ručno (mehanički) na samom spremniku. Sustav se može 
aktivirati i ručno (mehanički) na samom spremniku. Kako bi se postigla efikasnost 
gašenja potrebno je u štićenom prostoru zadržati koncentraciju plina za gašenje u 
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vremenu od 10 minuta. 
 

Vatrodojavni dio sustava za upravljanje gašenjem 
Dio vatrodojavnog sustava koji je obrađen projektom sustava za gašenje požara plinom  
Novec 1230 je: 
 optički javljači u dvozonskoj ovisnosti, 
 ručni javljači na ulazu u štićeni prostor, 
 bljeskalice sa sirenom unutar i ispred štićenog prostora, 
 upravljačka centrala Novec 1230 sustava. 
Upravljanje drugim instalacijama (protupožarne zaklopke, ventilacija, ...) nije 
predviđeno ovim projektom već je predmet vatrodojavnog projekta. 

 
K) ALARMIRANJE 

SPRINKLER SUSTAVA 
Sprinkler sustav će biti projektiran sa nadzorom stanja ventila preko sprinkler centrale. 
Signalizacija prorade sprinkler sustava biti će projektirana preko sprinkler ventilskih 
stanica i kontrolora protoka. Budući da će za predmetnu građevinu biti projektiran 
vatrodojavni sustav alarmi sprinkler sustava će biti povezani na predmetnu centralu. 
 

 

 

 

NOVEC 1230 SUSTAV 
Na vatrodojavnu centralu (mjesto stalnog dežurstva) prosljeđuju se slijedeći signali sa 
svakog Novec 1230 sustava: 
 prvi alarm – prorada javljača prve zone gašenja 
 drugi alarm – prorada javljača druge zone gašenja 
 kvar 

 
L) TEHNOLOŠKI UVJETI IZRADE 

SPRINKLER SUSTAVA 
 
Čišćenje cjevovoda 
Prije ugradnje cijevi treba očistiti iznutra. Nakon ugradnje cjevovoda, a prije montaže 
mlaznica, cjevovod treba temeljito isprati. Kod ispiranja voditi zapisnik o ispiranju 
cjevovoda. 
Cjevovodi i način spajanja 
Za izradu cijevne mreže mokrog sprinkler sustava predviđene su crne šavne cijevi a za 
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suhi sprinkler sustav pocinčane šavne cijevi barem normalne debljine stijenke (HRN EN 
10217-1 ili HRN EN 10255), spajanje navojnim spojevima (cijevi po HRN EN 10255) i 
utornim spojnim elementima (cijevi po HRN EN 10217-1 ili HRN EN 10255).  
Cijevnu mrežu izvesti u padu prema sprinkler ventilu ili ventilima za ispiranje i ispust. 
Potrebno je izbjegavati tzv. džepove na cijevnoj mreži, ali ako su neizbježni svakako 
treba ugraditi čep za ispust. 
Ispitivanje na nepropusnost 
Cjevovod nakon montaže ispitati hladnim vodenim tlakom od 15 bara u trajanju od 24 
sata. Ispitni tlak je 50%, iznad maksimalno dopuštenog radnog tlaka za sprinkler 
instalacije (10 bara). 
Antikorozivna zaštita 
Sprinkler instalacija je smještena u zatvorenom prostoru, te nije izložena atmosferskim 
utjecajima. Cjevovodi mokre sprinkler mreže se premazuju temeljnom i završnom 
bojom. Pocinčane cjevovode nije potrebno bojati. Mlaznice nije dozvoljeno premazivati 
bojom. 
Konzoliranje cjevovoda 
Za konzoliranje cjevovoda koristiti standardizirana učvršćenja sa FM certifikatom tip 
Erico. 
 

NOVEC 1230 SUSTAV 

Čišćenje cjevovoda 
Prije ugradnje cijevi treba očistiti iznutra. Nakon ugradnje cjevovoda, a prije montaže 
mlaznica, cjevovod treba temeljito isprati. Kod ispiranja voditi zapisnik o ispiranju 
cjevovoda. 
Izvedba cjevovoda  
Cjevovodi će biti projektiran od pocinčanih cijevi EN10255H (teški red). Projektom će 
biti predviđeno spajanje cijevi navojnim spojevima NP60. 
Tlačna proba cjevovoda 
Cjevovod je otvorenog tipa i pod tlak dolazi samo prilikom aktiviranja instalacije. 
Cjevovod se na nepropusnost ispituje na tlak i nepropusnost na 3,0 bara u vremenu 10 
minuta. Nakon 10 minuta pritisak ne smije pasti više od 20%. 
Konzoliranje cjevovoda 
Za konzoliranje cjevovoda koristiti standardizirana učvršćenja tip Erico sa FM 
certifikatom. 
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IDEJNI PROJEKT VERTIKALNOG TRANSPORTA 
 

BOLNIČKA DIZALA D1 I D2 
 
Unutar osi 101-102 nalazi se zajedničko vozno okno za 2 dizala D1 i D2. 
Dimenzije voznog okna za 2 dizala je 4600x2800 mm. Između 2 dizala u voznom oknu je 
pregradni UNP nosač. Dimenzija voznog okna za 1 dizalo je 2220x2800 mm. 
 
Zgrada ima 6 etaža koje će povezivati osobno dizalo.  
Broj stanica dizala je 6 a naziv stanica je: podrum, prizemlje , 1. – 4.kat.   
Ulaz u kabinu dizala je sa iste strane, znaći da kabina ima 1 ulaz.  
Visina dizanja dizala od polazne stanice podrum do najviše stanice 4.kat iznosi 20,20 m. 
 
U zajedničko vozno okno je moguće ugraditi bolničko dizalo slijedećih tehničkih 
karakteristika: 
 
Nosivosti dizala : 1600  kg ili 21 osoba  .  
Brzina vožnje je 1,0 m/s, frekvencijski regulirana . 
 
Vozno okno je izrađeno iz armiranog betona sa pregradnim UNP nosačem između 2 dizala. 
Unutarnja širina zajedničkog voznog okna je 4600 mm a duljina 2800 mm. Unutarnja širina 
voznog okna za pojedino dizalo je 2220 mm a duljina 2800 mm Jama voznog okno je 
izrađena iz armiranog betona. Dubina donjeg dijela voznog okna ili propadalište ispod 
gotovog poda podruma iznosi minimalno 1400 mm. Visina gornjeg dijela voznog okna iznad 
gotovog poda 4.kata do stropa voznog okna iznosi 4900 mm. 
 
Pogon dizala smješten je u vrhu  voznog okna u prostoru najviše stanice. Za pogon se koristi  
bezreduktorski sinhroni elektromotor sa permanentnim magnetima na    vrhu voznog okna 

bočno  
iznad protuutega. Ovjes i sistem pogona dizala je u omjeru 2:1.  
Prostor pogona dizala treba biti svijetli, suh, vatrootporan i vatronepropusan, zvučno i 
termički dobro izoliran i provjetravan. Temperatura u vrhu voznog okna  ne smije biti niža od 
+5 ºC, a u najtežim pogonskim uvjetima ne smije prijeći +40 ºC.   
Pored vrata na 4.katu je električni ormar za upravljanje dizalom. U taj električni ormarić 
potrebno je dovesti iz glavne razvodne ploče građevine  električni kabel za napajanje dizala. 
Dizalo je spojeno na električni priključak napona : 3 x 400 / 230 V, 50 Hz, snaga 11,0 kW. 
Električna instalacija dizala je za suhi prostor i normalne klimatske uvjete. 
 
Prilazna vrata na svim stanicama su automatska centralna 4-krilna. Krila i dovratnici vrata su 
izrađena iz satiniranog nehrđajučeg lima. Dimenzije vrata voznog su širine 1300 i visine 2100 
mm. Ugrađeno je 6 komada vrata po 1 dizalu. 
 
Kabina je izrađena iz satiniranog nehrđajučeg čeličnog lima .  
Kabina dizala ima slijedeće dimenzije : širina   1400 mm , duljina  2400 mm i  visina 2300 mm. 
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Na ulazu u kabinu nalaze se 4-krilna automatska centralna vrata čija su krila izrađena iz 
satiniranog nehrđajučeg lima. Zadnja stijena kabine je izrađena iz sigurnosnog stakla. 
Pod kabine izveden je iz čvrste metalne konstrukcije, a završno je prekriven dekorativnom 
plastičnom oblogom kao na podu hodnike.  
U međustropu je ugrađene armature sa direktnom LED rasvjetom, topli ton 3000 K,  koja je 
uključena dok je dizalo u pogonskom stanju. Na bočnim stranama i zadnjoj strani kabine se 
nalaze rukohvat iz nehrđajuće cijevi . Na bočnim stranama i zadnjoj strani kabine se nalaze 
rukohvat u 2 reda iz nehrđajuće cijevi.  
 
Ogledalo je zadnjoj stijeni kabine. Kabina je ugrađena u nosivi okvir. Osigurano je prirodno i  
prisilno ventiliranje pomoću ventilatora smještenih na krovu kabine koji je uključen za 
vrijeme vožnje kabine. U kabini je ugrađena govorna veza. Dizalo je modemskom vezom 
povezano sa recepcijom, spasilačkom službom i servisnim centrom za dizala. Kabina ima 
govorno najavljivanje stanica i pripremu za zvučnik i kameru. 
 
Čelična užad služi kao nosivo sredstvo dizala.  
 
Upravljanje osobnog dizala je izvedeno kao Sabirno dupleks u mikroprocesorskoj tehnici. U 
slučaju nestanka električne energije dizalo ima uređaj za pokretanje kabine u najbližu stanicu 
, otvoranje vrata i isključenje se iz prometa. Na upravljačku kutiji je moguće ugraditi čitač 
kartica čime je moguće koristiti kabinu prioritetno. 
 
Signalizacija dizala u kabini: Upravljačka kutija u kabini sa optičkom potvrdom primitka 
Kabinskog naloga, LCD pokazivač položaja kabine, strelica smjera daljnje vožnje, tipkalo za 
otvaranje  
i zatvaranje vrata, tipkalo alarm, signal preopterečenja, nužna rasvjeta, ključ ili magnetska 
kartica za 
prioritetno upravljanje i rezervaciju vožnje. 
 
Signalizacija dizala na svim stanicama: Pozivna kutija, ugrađena u dovratnik vrata voznog 
okna 
ili na zid između dvoja vrata voznog okna. Sadržaj pozivne kutije : tipkalo za poziv dizala s 
optičkom 
potvrdom primitka poziva, LCD pokazivač položaja kabine i strelica smjera vožnje iznad vrata 
na 
svim stanicama.  
 
 

BOLNIČKA DIZALA D3 I D4 
 
Unutar osi 106-107 nalazi se zajedničko vozno okno za 2 dizala D3 i D4. 
Dimenzije voznog okna za 2 dizala je 4650x2800 mm. Između 2 dizala u voznom oknu je 
pregradni UNP nosač. Dimenzija voznog okna za 1 dizalo je 2245x2800 mm. 
 
 Zgrada ima 7 etaža koje će povezivati osobno dizalo.  
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Broj stanica dizala je 7 a naziv stanica je: podrum, prizemlje , 1. – 4.kat, krov.   
Ulaz u kabinu dizala je sa iste strane, znaći da kabina ima 1 ulaz.  
Visina dizanja dizala od polazne stanice podrum do najviše stanice krov iznosi 25,75 m. 
 
U zajedničko vozno okno je moguće ugraditi bolničko dizalo slijedećih tehničkih 
karakteristika: 
 
Nosivosti dizala : 1600  kg ili 21 osoba  .  
Brzina vožnje je 1,0 m/s, frekvencijski regulirana . 
 
Vozno okno je izrađeno iz armiranog betona sa pregradnim UNP nosačem između 2 dizala. 
Unutarnja širina zajedničkog voznog okna je 4650 mm a duljina 2800 mm. Unutarnja širina 
voznog okna za pojedino dizalo je 2245 mm a duljina 2800 mm Jama voznog okno je 
izrađena iz armiranog betona. Dubina donjeg dijela voznog okna ili propadalište ispod 
gotovog poda podruma iznosi minimalno 1400 mm. Visina gornjeg dijela voznog okna iznad 
gotovog poda 4.kata do stropa voznog okna iznosi 3400 mm. 
 
Pogon dizala smješten je u vrhu  voznog okna u prostoru najviše stanice. Za pogon se koristi  
bezreduktorski sinhroni elektromotor sa permanentnim magnetima na    vrhu voznog okna 

bočno  
iznad protuutega. Ovjes i sistem pogona dizala je u omjeru 2:1.  
Prostor pogona dizala treba biti svijetli, suh, vatrootporan i vatronepropusan, zvučno i 
termički dobro izoliran i provjetravan. Temperatura u vrhu voznog okna  ne smije biti niža od 
+5 ºC, a u najtežim pogonskim uvjetima ne smije prijeći +40 ºC.   
Pored vrata na 4.katu je električni ormar za upravljanje dizalom. U taj električni ormarić 
potrebno je dovesti iz glavne razvodne ploče građevine  električni kabel za napajanje dizala. 
Dizalo je spojeno na električni priključak napona : 3 x 400 / 230 V, 50 Hz, snaga 11,0 kW. 
Električna instalacija dizala je za suhi prostor i normalne klimatske uvjete. 
 
Prilazna vrata na svim stanicama su automatska centralna 4-krilna. Krila i dovratnici vrata su 
izrađena iz satiniranog nehrđajučeg lima. Dimenzije vrata voznog su širine 1300 i visine 2100 
mm. Ugrađeno je 7 komada vrata po 1 dizalu. 
 
Kabina je izrađena iz satiniranog nehrđajučeg čeličnog lima .  
Kabina dizala ima slijedeće dimenzije : širina   1400 mm , duljina  2400 mm i  visina 2300 mm. 
Na ulazu u kabinu nalaze se 4-krilna automatska centralna vrata čija su krila izrađena iz 
satiniranog nehrđajučeg lima. Zadnja stijena kabine je izrađena iz sigurnosnog stakla. 
Pod kabine izveden je iz čvrste metalne konstrukcije, a završno je prekriven dekorativnom 
plastičnom oblogom kao na podu hodnike.  
U međustropu je ugrađene armature sa direktnom LED rasvjetom, topli ton 3000 K,  koja je 
uključena dok je dizalo u pogonskom stanju. Na bočnim stranama i zadnjoj strani kabine se 
nalaze rukohvat iz nehrđajuće cijevi . Na bočnim stranama i zadnjoj strani kabine se nalaze 
rukohvat u 2 reda iz nehrđajuće cijevi.  
 
Ogledalo je zadnjoj stijeni kabine. Kabina je ugrađena u nosivi okvir. Osigurano je prirodno i  
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prisilno ventiliranje pomoću ventilatora smještenih na krovu kabine koji je uključen za 
vrijeme vožnje kabine. U kabini je ugrađena govorna veza. Dizalo je modemskom vezom 
povezano sa recepcijom, spasilačkom službom i servisnim centrom za dizala. Kabina ima 
govorno najavljivanje stanica i pripremu za zvučnik i kameru. 
 
Čelična užad služi kao nosivo sredstvo dizala.  
 
Upravljanje osobnog dizala je izvedeno kao Sabirno dupleks u mikroprocesorskoj tehnici. U 
slučaju nestanka električne energije dizalo ima uređaj za pokretanje kabine u najbližu stanicu 
, otvoranje vrata i isključenje se iz prometa. Na upravljačku kutiji je moguće ugraditi čitač 
kartica čime je moguće koristiti kabinu prioritetno. 
 
Signalizacija dizala u kabini: Upravljačka kutija u kabini sa optičkom potvrdom primitka 
Kabinskog naloga, LCD pokazivač položaja kabine, strelica smjera daljnje vožnje, tipkalo za 
otvaranje  
i zatvaranje vrata, tipkalo alarm, signal preopterečenja, nužna rasvjeta, ključ ili magnetska 
kartica za 
prioritetno upravljanje i rezervaciju vožnje. 
 
Signalizacija dizala na svim stanicama: Pozivna kutija, ugrađena u dovratnik vrata voznog 
okna 
ili na zid između dvoja vrata voznog okna. Sadržaj pozivne kutije : tipkalo za poziv dizala s 
optičkom 
potvrdom primitka poziva, LCD pokazivač položaja kabine i strelica smjera vožnje iznad vrata 
na 
svim stanicama.  
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IDEJNI PROJEKT RACIONALNE UPORABE ENERGIJE I TOPLINSKE ZAŠTITE 
 
Projekt racionalne uporabe energije i toplinske zaštite zgrade bit će izrađen u skladu sa 
slijedećim propisima: 
- Zakon o gradnji (NN 153/13, 20/17, 39/19, 125/19)  
- Zakon o normizaciji (NN br. 80/13) 
- Pravilnik o tehničkim normativima za izvođenje završnih radova u građevinarstvu 

(Sl. list br. 21/90)  
- Tehnički propis o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zaštiti u zgradama (128/15, 

70/18, 73/18, 86/18, 102/20)  
- Pravilnik o energetskom pregledu zgrade i energetskom certificiranju (NN 88/17, 90/20, 

1/21) 
- Tehnički propis za staklene konstrukcije (NN 53/17)  

Promatrana zgrada Centralnog hitnog prijema i intervencijske medicine (CEHIM) po 
svojim karakteristikama spada u kategoriju bolnica i zgrada za rehabilitaciju - zgrada u kojoj 
se pruža medicinski i kirurški tretman. Građevina se nalazi u sklopu opće bolnice u 
Slavonskom Brodu. Prema projektu, zgrada je katnosti podrum, prizemlje i 4 kata, sa ravnim 
prohodnim krovom. U podrumu se nalaze gospodarski i tehnički (pogonski) prostori te većim 
dijelom garaža. U prizemlju i po katovima planirani su prostori za prijem i tretman bolesnika i 
unesrećenih, te uredski i drugi prateći prostori za potrebe liječnika i drugog medicinskog 
osoblja. Ravni prohodni krov je planiran za smještaj pogonskih uređaja, helidrom i uređaja u 
sustavu fotonaponske elektrane. Svi prostori su povezani s vertikalnim komunikacijama. 

Svi zatvoreni prostori građevine u ovisnosti o namjeni i vremenu korištenja, su grijani 
prostori i grijati će se na prosječnu temperaturu od minimalno +22°C, ventilokonvektorima, 
radijatorima i aktivnim rashladnim stropovima sve u sustavu visokoučinkovitog sustava sa 
dizalicama topline te dodatno, u vremenu ekstremno niskih temperatura uz pomoću kotlova 
pogonjenih na plin. Hlađenje jezamišljeno sa ventilokonvektorima i aktivnim rashladnim 
stropovima u sustavu dizalica topline na temperaturu od +26°C. 
Za potrebe klimatizacije operacijskih sala predvidjeti će se ugradnja klima komora na način 
da će se za svaku operacijsku salu predvidjeti ugradnja zasebne klima komore. Temperatura 
unutar pojedinih operacijskih sala će biti ostvariva u rasponu od minimalno 19ºC do 
maksimalno 26ºC, na način da je omogućen slobodan izbor temperature tijekom cijele godine 
između minimalne i maksimalne vrijednost, ovisno o zahtjevu osoblja i zahtjevima 
operacijskog postupka. 

   Svi prostori zgrade se planiraju mehanički ventilirati. Kod mehanički 
provjetravanih dijelova zgrade planira se zrakopropusnost razine manje od n50 = 1,5 h-1. 
Prema klima komorama koje pokrivaju zonu ili prema odsisnoj ventilaciji, zgrada će biti 
podijeljena u više mehanički provjetravanih zona s većim brojem izmjena zraka, u skladu sa 
planiranim vremenom korištenja, namjeni i brojem korisnika. Potrebni minimalni higijensko 
tehnički broj izmjena zraka osiguravat će se kod svih zona u skladu s namjenama glavnih 
prostora pojedine zone, preko otvora za ispuh i usis ventilacijskih kanala sustava mehaničke 
ventilacije. Kako se predviđa broj izmjena zraka u skladu s okupiranosti prostora, te prema 
površini prostorija i broju korisnika, za racionalizaciju ventilacijskih gubitaka topline predviđa 
se ugradnja osjetnika za okupiranost i kvalitetu zraka u prostorijama, čime će se reducirati 



IDEJNI PROJEKT 
NAZIV 
GRAĐEVINE: 

IZGRADNJA ZGRADE CENTRALNOG HITNOG 
PRIJEMA I INTERVENCIJSKE MEDICINE (CEHIM) 
OPĆE BOLNICE“DR. JOSIP BENČEVIĆ“, 
SLAVONSKI BROD 

Projektant
- izradio  

Damir Ivšić d.i.a. T.D. 
 

08-12-2022 Broj 
stranice 

INVESTITOR: BRODSKO-POSAVSKA ŽUPANIJA 
Petra Krešimira IV br.1 
35 000 Slavonski Brod 

Projektna 
tvrtka: 

«Arcitec Ivšić» d.o.o. Datum : 12-2022 god 152 

 

 
Projektantski ured: „Arcitec Ivšić„ d.o.o. Tel: 01 20 888 33 Mob: 091 242 11 94 e-mail:arcitec@arcitecivsic.hr 

                                                                                                         
 

maksimalne projektne ventilacijske potrebe u periodu korištenja zgrade, uz učinkovitost 
rekuperacije  
η > 0,75 za sve ventilokomore, a sve će biti detaljnije definirano strojarskim glavnim 
projektom ventilacije. U periodu nekorištenja zgrade, regulacijom i osjetnicima osigurati će 
se mehanička ventilacija na minimalnoj potrebnoj razini od n = 0,2 – 0,5 h-1 ukoliko 
infiltracijski nije ostvaren dostatna kvaliteta zraka u prostorima mehanički ventilirane zone. 
Ugradnjom osjetnika i automatiziranom regulacijom ventilacije na taj će se način ostvariti 
znatne uštede u pogledu ventilacijskih gubitaka topline, uz rekuperacijsku ventilaciju 
povećane učinkovitosti. 

U skladu sa planiranim sustavom termotehničkih instalacija grijanja, hlađenja i 
ventilacije zgrada CEHIM-a će biti definirana s više različitih temperaturnih zona s obzirom na 
sustav grijanja, veće temperaturne razlike i količine mehaničke izmjene zraka ili prirodnu 
ventilaciju, te režime korištenja (vrijeme rada sustava) kod pojedinih dijelova zgrade, a 
vezano na zahtjev za izračun potrebne toplinske energije za grijanje i hlađenje zgrade i 
budući zahtjev za izračun energetskog razreda zgrade. 

Standardni prosječni režimi korištenja prostora za proračune potrebne energije za 
grijanje/hlađenje na razini godine, bit će bazirani prema Algoritmu za proračun potrebne 
energije za grijanje i hlađenje prostora zgrade iz Pravilnika za energetsko certificiranje 
zgrada. 

Broj izmjena zraka kod mehanički provjetravanih prostora treba biti u skladu s higijensko 
tehničkim zahtjevima, uz osiguranje racionalnog korištenja sustava mehaničke ventilacije s 
rekuperacijom topline iz otpadnog zraka visoke učinkovitosti i dodatno reduciran u odnosu 
na propisane vrijednosti provjetravanja u odnosu na normalnu projektnu okupiranost 
prostorija putem osjetnika za kvalitetu zraka u mehanički provjetravanim prostorima, kako bi 
se maksimalno racionalizirali ventilacijski gubici topline za zajedničke boravišne prostore 
zgrade kod kojih se ne predviđa prirodno provjetravanje. Navedenim mjerama primjene 
osjetnika za okupiranost prostora reducira se predviđeni broj izmjena zraka i ventilacijski 
gubici toplinske energije na razinu 50% i manju, budući da se projektne ventilacijske potrebe 
predviđaju za prostorije u režimu stalne i pune okupiranosti u periodu rada sustava, što kod 
prostora zgrade nije slučaj i ne bi bilo racionalno. 

Sve je detaljnije objašnjeno u strojarskom dijelu projekta. 
Predviđene karakteristike najviše dopuštene zrakopropusnosti zgrade od najviše n50 < 

3,0 h-1 za prirodno provjetravane i n50  < 1,5 h-1 za mehanički provjetravane zone zgrade, 
potrebno je dokazati tijekom izvedbe zgrade „blower door“ testiranjem, u skladu sa 
zahtjevima za provjeru zrakopropusnosti zgrada niskih energetskih potreba. 

Radi povećanja energetske učinkovitosti i ispunjavanja nZEB kriterija na krovu (pročelju) 
i/ili parceli zgrade se predviđa ugradnja fotonaponskih panela koje služe za proizvodnju 
električne energije. Predviđenom površinom, položajem i učinkovitosti sustava 
fotonaponskih panela (fotonaponske elektrane) planira se proizvesti dovoljno električne 
energije za povećanje energetske učinkovitosti i udjela upotrebe obnovljivih izvora energije. 
Fotonaponski (FN) moduli su fiksni/zaokretni s obzirom na kretanje sunca i ugrađuju se na 
nosivu aluminijsku ili čeličnu potkonstrukciju postavljenu na krovu/pročelje i/ili parceli 
zgrade. Sve je detaljnije objašnjeno u elektrotehničkom dijelu projekta. 

Nosiva konstrukcija zgrade je od armiranog betona u sustavu temeljne ploče, zidova, 
stupova te stropnih (međukatnih) ploča od armiranog betona. Ravni krov je planiran kao 
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ravna armiranobetonska ploča. 
Sve obodne konstrukcije predviđene su tako da se postižu zadovoljavajuće vrijednosti 

toplinske zaštite, da konstrukcije izložene velikim temperaturnim promjenama budu 
stabilne, da plošna temperatura obodnih konstrukcija grijanih prostora bude zadovoljavajuća 
tako da ne dolazi do mogućnosti površinske kondenzacije vodene pare na unutrašnjoj strani 
građevnih dijelova zgrade, te da unutar sastava obodnih konstrukcija ne dolazi do stvaranja 
kondenzata vodene pare koja se neće moći isušiti. 

Vanjski zidovi koji se izvode kao nosivi zidovi od armiranog betona, biti će obloženi s 
toplinskom izolacijom fasadnim pločama mineralne vune za ventilirane fasade sa 
odgovarajućom zaštitom protiv utjecaja kiše i vjetra (vjetrovna i kišna brana) ili ekstrudiranog 
polistirena kod podnožja zidova i zidova u tlu, s provjetravanom fasadnom oblogom.  

Podovi na tlu grijanih prostora se izvode s toplinskom izolacijom pločama ekstrudiranog 
polistirena sa prigušnim slojem pjenaste polietilenske folije ili ekspandiranog polistirena kao 
zvučnom i toplinskom izolacijom između etaža. Međukatne konstrukcije planiraju se u 
sustavu uzdignutog kompjuterskog poda sa prigušenjem udarnog zvuka s ∆Lw > 20 dB. 

Sve konstrukcije s istakama iz vanjskih obodnih konstrukcija grijanih prostora (toplinski 
mostovi - istake iz zidova ili stropnih ploča) moraju biti obostrano prevučene slojem 
toplinske izolacije u vidu ploča mineralne vune minimalne debljine 8 cm s odgovarajućom 
završnom žbukom, u duljini minimalno 1 m od kontakta izolirane površine i istake ili potpuno 
obloženi, kako bi se produljili toplinski mostovi. Sve površine obodnih konstrukcija grijanih 
prostora moraju biti neizostavno izvedene s oblogom toplinskom izolacijom. 

Ostakljene fasadne stijene, prozori i ostakljena vrata izvode se ostakljenjem trostrukim 
IZO termoizolacijskim staklom s low-E premazom i ispunom toplinski inertnim plinom, u 
metalnim okvirima s prekidom toplinskih mostova u okvirima, s Uw < 1,60 W/m2K. Zaštita od 
toplinskog zračenja predviđena je vanjskim elementima za zaštitu od insolacije koji su otraga 
provjetravani ili su otvori zasjenjeni, te kod njih nije potrebna dodatna zaštita od sunca.  

Puna vanjska vrata grijanih prostora izvode se kao metalna vrata sa ispunom krila 
toplinskom izolacijom mineralnom vunom. Prozori i vrata ugrađuju se u ravnini toplinske 
izolacije ili preklopljeni slojem toplinske izolacije, tako da se izbjegava nastajanje linijskih 
gubitaka topline kod otvora.  

Svi sastavi građevnih dijelova i ugrađeni elementi zgrade predviđaju se tako da 
udovoljavaju zahtjeve Tehničkog propisa o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zaštiti u 
zgradama (128/15) u pogledu koeficijenata prolaska topline i s uključenim utjecajem 
konstruktivnih i geometrijskih toplinskih mostova, kao i u pogledu drugih zahtjeva.  

Radi visokog brtvljenja predviđene bravarije i stolarije i male paropropusnosti fasadne 
obloge, moguće je da dolazi do prekomjernog povećanja vlažnosti i temperature u zraku 
boravišnih prostora, iznad projektiranih vrijednosti. Kako uslijed toga ne bi dolazilo do efekta 
površinske kondenzacije i zadržavanja potrošenog zraka u prostoru, potrebno je osigurati 
propisani odgovarajući broj izmjena zraka u svim boravišnih prostorima, putem otvora za 
prirodnu ventilaciju na stolariji/bravariji ili sustavom za prisilnu ventilaciju kojima će se 
omogućit propisanih minimalnih 0.5 h-1 izmjena volumena zraka. 
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Ciljane vrijednosti plošnih koeficijenata prolaska topline "U" obodnih i pregradnih 
građevnih dijelova zgrade (ovojnica zgrade) i ostali podaci o građevnim dijelovima 
potrebni za proračune grijanja i hlađenja 
napomena:  
Ovdje iskazane vrijednosti plošnih koeficijenata prolaska topline U su najviše vrijednosti koje 
će se ostvariti pri izvedbi zgrade i predstavljaju najviše, konzervativno postavljene vrijednosti 
koje su u skladu s trenutno važećim propisima iz područja toplinske zaštite. 
Vanjski zidovi grijanih prostora U ≤ 0,30 W/m²K 
Zidovi grijanih prostora prema negrijanom i garaži U ≤ 0,30 W/m²K 
Zidovi grijanih prostora prema tlu U ≤ 0,40 W/m²K 
Podovi grijanih prostora na tlu U ≤ 0,40 W/m²K 
Stropovi grijanih prostora iznad negrijanim zatvorenih prostora U ≤ 0,40 W/m²K 
Stropovi grijanih prostora iznad garaža i otvorenih prostora U ≤ 0,25 W/m²K 
Stropovi grijanih prostora ispod negrijanih prostora (negrijani pogonski  
i drugi negrijani prostori) U ≤ 0,40 W/m²K 
Ravni krovovi (terase, loggie) U ≤ 0,25 W/m²K 
Ravni krovovi (ozelenjeni krovovi, neprohodni krovovi) U ≤ 0,25 W/m²K 
Puna vrata prema vani ili prema negrijanom U ≤ 2,00 W/m²K 
Fiksne i velike ostakljene stijene, prozori i krovni svjetlici U ≤ 1,60 W/m²K 
Ostakljene stijene smještajnih jedinica, prozori i  
ostakljena vrata s operabilnim dijelovima U ≤ 1,60 W/m²K 
Vjetrobranska ulazna vrata U ≤ 3,00 W/m²K 
 
Računske vrijednosti koeficijenata U, u proračunima će biti uvećane za 0,05 W/m²K u odnosu 
na stvarnu proračunatu vrijednost, koliko se iskustveno i s obzirom na karakter 
konstruktivnih veza te predviđeno potpuno prekidanje, prekrivanje ili produljivanje 
konstruktivnih toplinskih mostova pretpostavlja maksimalni utjecaj linijskih i točkastih 
toplinskih mostova i gubitaka topline na povećanje ukupnih plošnih koeficijenata prolaska 
topline pojedinih građevnih dijelova - konstrukcija ovojnice grijanih dijelova zgrada, u skladu 
s katalogom dobro riješenih toplinskih mostova u zgradama iz važećeg Tehničkog popisa o 
racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zaštiti u zgradama. 
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2. ZAŠTITA OD BUKE  
Projekt / elaborat zaštite od buke bit će izrađen u skladu sa slijedećim propisima i 
priznatim pravilima struke: 
- Zakon o gradnji (NN 153/13, 20/17, 39/19, 125/19)  
- Zakon o normizaciji (NN br. 80/13) 
- Pravilnik o tehničkim normativima za izvođenje završnih radova u građevinarstvu 

(Sl. list br. 21/90)  
- Zakon o zaštiti od buke (NN br. 30/09, 55/13, 153/13, 41/16) 
- HRN U.J6.151 (1982.) akustika u građevinarstvu. Standardne vrijednosti za ocjenu 

zvučne izolacije 
- HRN U.J6.153 (1989.) akustika u građevinarstvu. Metode izračunavanja zvučne 

izolacije jednim brojem, 
- HRN U.J6.201 (1989.) akustika u građevinarstvu. Tehnički uvjeti za projektiranje i 

građenje zgrada  
- HRN U.J6.205 (1990.) akustika u građevinarstvu. Akustičko zoniranje prostora. 
- Pravilnik o tehničkim normativima za izvođenje završnih radova u građevinarstvu 

(Sl. list br. 21/90) 
- Pravilnik o najvišim dopuštenim razinama buke u sredini u kojoj ljudi rade i borave 

(NN br. 145/04) 
- DIN 4109/89. Schallschutz im Hochbau, Beiblatt 1 & 2 zu DIN 4109/89. 
- Pravilnik o zaštiti radnika od izloženosti buci na radu (NN br. 46/08) 
- Pravilnik o djelatnostima za koje je potrebno utvrditi provedbu mjera za zaštitu od 

buke (NN br. 91/07) 
- Pravilnik o mjerama zaštite od buke izvora na otvorenom prostoru (NN 156/08)  

Promatrana zgrada Centralnog hitnog prijema i intervencijske medicine (CEHIM) po 
svojim karakteristikama spada u kategoriju bolnica i zgrada za rehabilitaciju - zgrada u kojoj 
se pruža medicinski i kirurški tretman. Građevina se nalazi u sklopu opće bolnice u 
Slavonskom Brodu. Prema projektu, zgrada je katnosti podrum, prizemlje i 4 kata, sa ravnim 
prohodnim krovom. U podrumu se nalaze gospodarski i tehnički (pogonski) prostori te većim 
dijelom garaža. U prizemlju i po katovima planirani su prostori za prijem i tretman bolesnika i 
unesrećenih, te uredski i drugi prateći prostori za potrebe liječnika i drugog medicinskog 
osoblja. Ravni prohodni krov je planiran za smještaj pogonskih uređaja, helidrom i uređaja u 
sustavu fotonaponske elektrane. Svi prostori su povezani s vertikalnim komunikacijama. 

Nosiva konstrukcija zgrade je od armiranog betona u sustavu temeljne ploče, zidova, 
stupova te stropnih (međukatnih) ploča od armiranog betona. Ravni krov je planiran kao 
ravna armiranobetonska ploča. 

Vanjski zidovi i zidovi prema negrijanim prostorima se predviđaju kao nosivi zidovi od 
armiranog betona ili u sustavu lakih pregrada od gipskartonskih ploča na metalnoj 
potkonstrukciji ispunjenima slojem mineralne vune kao zvučno apsorpcijskim materijalom. 

Vanjski zidovi koji se izvode kao nosivi zidovi od armiranog betona, biti će obloženi s 
toplinskom izolacijom fasadnim pločama mineralne vune za ventilirane fasade sa 
odgovarajućom zaštitom protiv utjecaja kiše i vjetra (vjetrovna i kišna brana) ili ekstrudiranog 
polistirena kod podnožja zidova i zidova u tlu, s provjetravanom fasadnom oblogom.  

Zidovi između grijanih prostora se izvode od armiranog betona ili kao dvostruke lake 



IDEJNI PROJEKT 
NAZIV 
GRAĐEVINE: 

IZGRADNJA ZGRADE CENTRALNOG HITNOG 
PRIJEMA I INTERVENCIJSKE MEDICINE (CEHIM) 
OPĆE BOLNICE“DR. JOSIP BENČEVIĆ“, 
SLAVONSKI BROD 

Projektant
- izradio  

Damir Ivšić d.i.a. T.D. 
 

08-12-2022 Broj 
stranice 

INVESTITOR: BRODSKO-POSAVSKA ŽUPANIJA 
Petra Krešimira IV br.1 
35 000 Slavonski Brod 

Projektna 
tvrtka: 

«Arcitec Ivšić» d.o.o. Datum : 12-2022 god 156 

 

 
Projektantski ured: „Arcitec Ivšić„ d.o.o. Tel: 01 20 888 33 Mob: 091 242 11 94 e-mail:arcitec@arcitecivsic.hr 

                                                                                                         
 

gipskartonske pregrade s dvostrukom potkonstrukcijom i ispunom potkonstrukcije pločama 
mineralne vune. 

Međukatne konstrukcije i podovi na tlu svih prostora, pogotovo pogonskih, izvoditi će se 
s prigušnim slojem za topot od ploča elastificiranog ekspandiranog polistirena kao zvučnom 
izolacijom udarnog zvuka između svih etaža i kod poda na tlu. Dodatno se na katovima 
predviđa izvedba podignutog poda na elastičnim podlošcima i spuštenog stropa, s 
toplinskom i zvučnom izolacijom pločama mineralne vune u sastavu slojeva spuštenog stropa 
iznad negrijanih i otvorenih prostora te izvedba obloge podgleda stropa zvučnoapsorpcijskim 
pločama kod svih prostora većeg volumena, soba za sastanke, hodnika.  

Krovne konstrukcije iznad boravišnih prostora su masivne konstrukcije ravnih krovova, 
kod prohodnih krovova s izvedenim slojevima za prigušenje topota ispod završne podne 
obloge betonskim pločama na podmetačima ili armirane betonske podloge na razdjelnoj 
drenažnoj traci. 

Na svim pozicijama sidrenja pogonskih uređaja koji stvaraju vibracije u svom radu, bilo 
na ravnim krovovima ili u unutrašnjim prostorima, predvidjeti će se sidrenje uređaja na 
masivnu nosivu konstrukciju preko odgovarajućih antivibracijskih podložaka.  

Prozori i vrata izvode se sa ostakljenjem dvoslojnim IZO staklom s low-E premazom i 
ispunom inertnim plinom, u aluminijskim okvirima s prekidom toplinskih mostova u 
okvirima. Vrata grijanih prostora prema negrijanim ili otvorenim prostorima izvode se kao 
drvena ili metalna vrata sa ispunom krila toplinskom izolacijom mineralnom vunom i 
potrebnom razinom zvučne izolacije s obzirom na predviđenu namjenu prostorija, s 
povećanom razinom zvučne izolacije vrata kod pogonskih prostora.  
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Izvori buke  
Svi zatvoreni boravišni poslovni prostori u građevini će se grijati sustavom centralnog 

grijanja i hlađenja preko ventilokonvektora i provjetravati preko centralnog sustava 
ventilacije. Razina buke ovih uređaja i na istrujnim rešetkama ventilacije u prostorima 
laboratorija, ureda, predavaonica i sl., s obzirom na predviđeni karakter djelatnosti, ne smije 
prelaziti Leq = 35 dB(A) na 1 m.  

S obzirom na zonu opće bolnice (D3 – javna i društvena namjena – zdravstvena 
namjena), i zonu sa kojom građevina graniči (S1 – stambena namjena), u građevini ne smije 
biti predviđena izvedbe pogonskih prostora koji mogu predstavljati kritične izvore buke 
prema sadržajima u građevini ili prema okolišu. 

Vanjski pogonski uređaji predviđeni na krovu građevine (rashladnici, klima komore) ne 
smiju u svom radu, na distanci do terena neposredno uz građevinu, prelaziti dozvoljenu 
ambijentalnu razinu buke u zoni od Leq = 40 dB(A) noću i Leq = 50 dB(A) danju. 

Ventilacija drugih mehanički ventiliranih prostora koja se izvode s ventilatorima na 
usisnim i ispušnim otvorima ne smiju generirati razinu buke veću od dozvoljene ambijentalne 
razine za dan i za noć u zoni buke u kojoj se građevina nalazi, s razinom buke manjom od Leq 
= 40 dB(A) noću na 1 m od istrujnih i usisnih otvora, što treba osigurati odabirom 
odgovarajuće opreme i prigušivača kod sustava ventilacije u strojarskom projektu ventilacije, 
te oblaganjem zvučnoapsorpcijskim pločama u prostoru istrujnog kanala.  

Bučni pogonski prostori u zgradi biti će izvedeni s masivnim zvučnoizoliranim obodnim 
pregradama i vratima povećane razine zvučne izolacije, te zvučnoapsorpcijskim oblogama za 
smanjenje buke u prostoru, pogotovo kod prostora strujnog agregata. Mjerama izvođenja 
prigušivača na ventilacijskim otvorima i izvođenjem auspuha, potrebno je potencijalnu buku 
u radu agregata svesti na dopuštenu razinu buke u zoni, za noćni period, na distanci od 1m 
od građevine. Svi pogonski uređaji i oprema moraju biti elastično oslonjeni na podlogu, sa 
zvučnoapsorpcijskim oblogama na istrujnim kanalima, po potrebi.  

U pogledu vanjskih izvora buke u okolini građevine, obzirom na intenzitet prometa, 
možemo procijeniti da je prisutna ambijentalna razina buke prometa od LRA,eq- day < 60 dB(A), 
LRA,eq- night < 55 dB(A), s obzirom na karakter prometnice, na 1 m od pročelja zgrade s 
otvorima boravišnih prostora orijentiranih prema pristupnoj prometnici. 

Instalacije i sanitarni čvorovi unutar građevine ponavljaju se po vertikali na istom 
mjestu, te buka iz prostora sanitarija neće narušavati ostale prostorije. Razvod svih glavnih 
vodova je riješen u obzidanim instalacijskim vertikalama. Vertikale se ne nalaze u prostorima 
namijenjenima za dulji boravak.  

Zidovi između prostora s izraženim zahtjevima u pogledu zvučne izolacije u kojima se 
predviđa vođenje instalacija moraju se izvoditi se s dodatnim obzidom u kojemu se rade 
prorezi za vođenje instalacija. Nije predviđeno izvođenje zajedničkih vertikala s instalacijski 
šahtovima za dva susjedna prostora s izraženim zahtjevima u pogledu zvučne izolacije na 
etaži, bez masivnog razdjelnog zida između, kako ne bi došlo do oslabljenja zvučne izolacije 
pregrade između prostora, a obzidi instalacijskih vertikala moraju imati zvučnu izolaciju kao i 
zidovi između štićenih prostora. 
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Projektne minimalne vrijednosti zvučne izolacije i maksimalne vrijednosti nivoa zvuka 
udara (prema HRN U.J6.201, tabela 1): 
Bolnice, klinike, domovi zdravlja i sl. Rw,min(dB) Lw.max(dB) 
Zid između bolesničkih soba 46 - 
Zid između bolesničke sobe i prostorije druge namjene (osim 
hodnika) – Rw,min ili Dw,min 49 - 

Operacione sale ili blokovi prema ostalim susjednim prostorijama 
(čekaonicama, hodnicima, ambulantama) – Rw,min ili Dw,min 52 - 

Zid bez vrata između ordinacija, ambulanti i sl. 47 - 
Zid s vratima između ordinacija, ambulanti ili prema hodniku, 
čekaonici i sl. - Dw,min 44 - 

Zid prema bučnoj prostoriji 57 - 
Sve međukatne konstrukcije u bolničkom traktu 52 68 
Međukatna konstrukcija prema bučnoj prostoriji 57 - 
Ostale međukatne konstrukcije 57 58 
 
Najviša dozvoljena razina buke u boravišnim prostorima (prema HRN U.J6.201, tabela 2): 
Namjena prostorije Najviši dozvoljeni 15 min 

Leq (dBA) 
danju noću 

Bolnice, klinike, domovi zdravlja i sl.   
Bolesničke sobe 35 30 
Ordinacije 40 40 
Operacioni blok bez medicinskih uređaja i opreme 35 35 
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Prodori kroz zidove i međukatne konstrukcije, uređaji i oprema 

Prodori instalacija kroz pregrade između prostora trebaju se izvesti s omotačem od 
mineralne vune s potpunim elastičnim brtvljenjem reški, s oslanjanjem na elastične nosače, 
kako bi se spriječio prijenos strukturalnog zvuka i vibracija na konstrukciju objekta. 
Eventualni uređaji i strojevi koji u svom radu stvaraju vibracije trebaju se izvesti oslonjene na 
podlogu preko elastičnih (gumenih) podložaka, koje treba isporučiti proizvođač dotične 
opreme i koji će onemogućiti u najvećoj mogućoj mjeri prijenos vibracija na nosivu 
konstrukciju građevine.  

Kod pregradnih zidova između dva poslovna prostora različitih korisnika te zidu 
boravišnih poslovnih prostora prema stubištu i hodnicima nije dozvoljeno smanjenje 
projektirane debljine zida prorezima za vođenje instalacija. Sve potrebne instalacije treba 
voditi u dodatnom obzidu, kako ne bi došlo do opadanja zvučnoizolacijskih karakteristika 
pregrade. Razvodne kutije električnih instalacija i kutije za utičnice ne smiju se ugrađivati kod 
pregradnih zidova sa izraženim zvučnoizolacijskim zahtjevima jedne nasuprot drugoj, 
minimalni razmak između kutija mora iznositi 50 cm. 

 
Pregradni zidovi između prostora sa izraženim zahtjevima u pogledu zvučne izolacije 

Zidovi sa izraženim zahtjevima u pogledu zvučne izolacije u kojima se predviđa vođenje 
instalacija izvode se sa dodatnim obzidom opekom ili predstijenkom od gipskartonskih ploča 
s ispunom potkonstrukcije mineralnom vunom ispred nosivog dijela zida u kojem se 
predviđaju prorezi za vođenje instalacija.  

 
Međukatne konstrukcije 

Međukatne konstrukcije između etaža, između boravišnih i pogonskih prostora izvode se 
kao masivne armiranobetonske monolitne ploče, s izvedbom plivajućeg poda na sloju 
elastificiranog ekspandiranog polistirena, kako u boravišnim prostorima, tako i na hodnicima, 
podestima stubišta, te podovima zatvorenih prostora na tlu i kod prohodnih krovova terasa.  

Stubišni krakovi predviđaju se u izvedbi dilatirani od obodnih zidova, vezani samo na 
podeste i međupodeste. 

 
Stropne obloge svih boravišnih prostorija većeg volumena, kao što su foyer, hodnici, te 

stropovi pogonskih prostora se radi smanjenja razine buke u prostoru uzrokovane jekom 
trebaju izvoditi s zvučnoapsorpcijskim pločama za kontrolu vremena reverberacije i bolju 
akustičku kvalitetu. 

Akustička obrada prostora zahtjevnijih boravišnih prostora će biti detaljno proračunata i 
definirana u sastavu izvedbenog projekta interieura. 
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Prozori (ostakljena fasada) i vrata 
Pretpostavlja se ugradnja aluminijskih prozora i ostakljenih fasadnih stijena kod svih 

boravišnih prostora, s ostakljenjem trostrukim IZO termoizolacijskim staklom staklenih ploha 
ukupne debljine min. 10 mm, sa zatvorenim zračnim međuslojem min. 16 mm i dvije 
neprekinute brtve na spoju krila i doprozornika. Ovakvi otvori moraju postići zvučno gušenje 
Rw > 32 dB, pa se prema izolacijskoj sposobnosti svrstavaju u I. klasu. 

Dopuštena razina buke u prostorima zgrade od izvora buke izvan i unutar zgrade ne 
smije preći Leq = 25 dB(A) noću i Leq = 30 dB(A) danju, što će se postići predviđenom 
izvedbom punih i ostakljenih stijena opisanih zvučnoizolacijskih karakteristika. 

 
Unutarnja vrata izvesti će se sa slijedećim zvučno izolacijskim vrijednostima:  

- Rw= 25 dB, za pomoćne prostorije, sanitarije i slično; 
- Rw= 40 dB, za vrata predavaonica i laboratorija.  
- Rw= 40 dB, za vrata bučnih pogonskih prostorija.  
- Rw= 30 dB, za sve ostale prostorije.  

 
Vanjska vrata boravišnih prostora bučnih prostora su vrata specijalne akustičke klase, 

puna masivna glatka vrata s ispunom krila toplinskim izolatorom - mineralnom vunom i 
akustičkom ustavom u dovratniku i krilu. Spoj krila s dovratnikom i pragom biti će brtvljen s 
dvije kontinuirane gumene trake te padajućim dvostrukim brtvama.  

Izolacijsku vrijednost ugrađenih vrata i prozora treba dokazati laboratorijskim  
ispitivanjima, kategorizaciju provesti sa stručnom službom investitora. 

 
utjecaj buke na okoliš 

Rashladni uređaji ventilacije i rashladnog sustava, te pogonski uređaji ventilacije 
mehanički ventiliranih prostora moraju se locirati na pozicijama udaljenima i zaklonjenima 
od otvora boravišnih prostora, s dozvoljenom razinom buke pojedinih uređaja ili otvora 
kanala koja ne smije prelaziti dozvoljenu razinu buke u zoni za dan od Leq = 50 dB (A) i noću 
od Leq = 40 dB(A) na distanici od 1 m od uređaja ili do najbližeg otvora zvučno štićenog 
prostora u građevini ili na granici parcele prema susjednim građevinama. Isti zahtjevi vrijede 
i za utjecaj buke iz pogonskih prostora na drugim pozicijama i kod drugih pogonskih uređaja. 
U skladu s tim zahtjevom mora biti izvršen odabir pogonske strojarske opreme u projektu 
strojarskih instalacija.  

Građevina u skladu s navedenim napomenama o odabiru opreme i uređaja i prema 
definiranoj namjeni neće imati sadržaje koji bi u svom radu predstavljali kritične izvore buke 
prema okolini.  
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ZAŠTITA OD POŽARA 

ZAKONI: 

 Zakon o prostornom uređenju (NN 153/13, 65/17, 39/19, 98/19) 

 Zakon o gradnji (NN 153/13, 20/17, 39/19, 125/19) 

 Zakon o zaštiti od požara (NN 92/10, 114/22 ) 

 Zakon o tehničkim zahtjevima za proizvode i ocjenjivanju sukladnosti (NN 

126/21) 

 

PRAVILNICI: 

 Pravilnik o razvrstavanju građevina u skupine po zahtijevanosti mjera zaštite od 

požara (NN 56/12 i 61/12) 

 Pravilnik o otpornosti na požar i drugim zahtjevima koje građevine moraju 

zadovoljiti u slučaju požara (NN 29/13 i 87/15) 

 Pravilnik o uvjetima za vatrogasne pristupe ( NN 35/94, 55/94 i 142/03) 

 Pravilnik o vatrogasnim aparatima (NN br. 101/11 i 74/13) 

 Pravilnik o hidrantskoj mreži za gašenje požara (NN 08/06) 

 Pravilnik o sustavima za dojavu požara (NN 56/99) 

 Pravilnik o zapaljivim tekućinama ( NN 54/99) 

 Pravilnik o osiguranju pristupačnosti građevina osobama s invaliditetom i 

smanjene pokretljivosti (NN 78/13) 

 Pravilnik o sigurnosti dizala  (NN 58/10) 

 Tehnički propisi za sustave zaštite od djelovanja munje na građevinama (NN 

87/08 i 33/10) 

 Tehnički propis za niskonaponske električne instalacije (NN 5/10) 

 Pravilnik o sigurnosnim znakovima (NN broj 91/15, 102/15, 61/16) 
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SMJERNICE I STRANI PROPISI: 

 

 Austrijske smjernice TRVB 126  Austrijske Tehničke smjernice za preventivnu 

zaštitu od požara  (Požarno tehničke karakteristike za različite namjene, 

skladištenja, robu) 

 NFPA 88A /2019  (Prostori za parkiranje) 

 NFPA 13 /2019 (Smjernice za projektiranje sprinkler sustava) ili VdS CEA 4001 

(Smjernice za projektiranje sprinkler sustava njemačkih osiguravajućih društava) 

ili Hrvatska smjernica HRN – EN 12845 

 NFPA 101/2018 (National Fire Protection Association Code for Safety to Life 

from Fire in Buildings and Structures) 

 
VATROGASNI PRISTUPI 

Da bi se vatrogasni pristupi u određenom trenutku mogli koristiti u svrhu kojoj su 

namijenjeni, potrebno je: 

 da budu vidljivo označeni oznakama sukladno hrvatskim normama ili pravilima 

tehničke prakse;  

 da se na površinama koje se nalaze između vanjskih zidova građevina i površina za 

operativni rad vatrogasnih vozila ne postavljaju građevine ili zasađuju visoki drvoredi 

koji priječe slobodan manevar vatrogasne tehnike;  

 da na površinama koje su isključivo namijenjene za rad s vatrogasnom tehnikom budu 

postavljene rampe kako bi se spriječio dolazak drugih vozila,  

 da budu stalno prohodni u svojoj punoj širini. 

Vatrogasni pristup do predmetne građevine i manipulativna površina za rad vatrogasnih 

vozila bit će osiguran s tri strane. Obzirom na visinu građevine, operativne površine za 

rad vatrogasnih vozila mogu biti na maksimalnoj udaljenosti 12 m od vanjskog zida 

građevine. Površine za rad vatrogasnih vozila moraju imati potrebnu osovinsku nosivost 

od 100 kN/osovini. Sve površine za rad vatrogasnih vozila moraju biti projektirane su u 

jednoj ravnini, sukladno članku 17. Pravilnika o uvjetima za vatrogasne pristupe (NN 
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35/94, 55/94) i Pravilnika o izmjenama i dopunama Pravilnika o uvjetima za vatrogasne 

pristupe (N.N. 142/03). Uspon ili pad u vatrogasnom prilazu ne smije prelaziti 12% 

nagiba. Prijelaz iz uspona u pad ili iz pada u uspon treba se izvesti okomitom krivinom, 

čiji radijus mora iznositi najmanje 15 m. Širina površine planirane za operativni rad 

vatrogasnih vozila postavljene paralelno s vanjskim zidovima građevine, treba biti 

najmanje 5,5 m  a dužina 11 m. 

Predmetna građevina ne spada u kategoriju visokih građevina iz razloga što je kota poda 

najviše etaže za boravak ljudi ispod 22,00 metra mjereno od kote vanjskog terena s 

kojeg je moguća intervencija vatrogasaca, odnosno evakuacija ugroženih osoba, 

uporabom auto-mehaničkih ljestvi, odnosno auto-teleskopske košare ili zglobne 

platforme). 

Vodoravni radijus zaokretanja vatrogasnih prilaza za predmetnu građevinu koja ne 

spada u kategoriju visokih građevina (kota poda najviše etaže za boravak ljudi manja od 

22 m), u ovisnosti o o širini vatrogasnih prilaza moraju biti u skladu s uvjetima iz 

slijedeće tablice: 

VODORAVNI RADIJUS ZAOKRETANJA VATROGASNIH PRILAZA 
Širina 

vatrogasnih 
prilaza (m) 

Vodoravni radijus – 
unutarnji (m) 

Vodoravni radijus – 
vanjski (m) 

6,00 5,00 11,00 
5,50 7,50 13,00 
5,00 10,00 15,00 
4,50 12,00 16,50 
4,00 16,50 20,50 
3,50 21,50 25,00 
3,00 37,00 40,00 

 
PREDVIĐENI SUSTAVI ZAŠTITE OD POŽARA  
Za zaštitu od požara predmetne građevine predviđeni su slijedeći sustavi zaštite: 

 vanjska hidrantska mreža 

 unutarnja hidrantska mreža 

 stabilni sustav za automatsku dojavu požara 

 stabilni sustav za automatsko gašenje požara – Sprinkler  
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Sukladno Pravilniku o otpornosti na požar i drugim zahtjevima koje 
građevine moraju zadovoljiti u slučaju požara (NN 29/13 i 87/15) 
predmetna građevina će prema zahtjevnosti zaštite od požara biti 
razvrstana u slijedeću podskupinu: 

PODSKUPINA  OPIS KARAKTERISTKA 

ZPS 5  

zgrade s kotom poda najviše etaže za boravak ljudi do 
22,00 metra mjereno od kote vanjskog terena s kojeg je 
moguća intervencija vatrogasaca, odnosno evakuacija 
ugroženih osoba, a koje nisu razvrstane u podskupine 
ZPS 1, ZPS 2, ZPS 3 i ZPS 4, kao i zgrade koje se pretežno 
sastoje od podzemnih etaža, zgrade u kojima borave 
nepokretne i osobe smanjene pokretljivosti te osobe 
koje se ne mogu samostalno evakuirati (bolnice, domovi 
za stare i nemoćne, psihijatrijske ustanove, jaslice, vrtići i 
slično) te zgrade u kojima borave osobe kojima je 
ograničeno kretanje iz sigurnosnih razloga (kaznene 
ustanove i slično), i/ili imaju pojedinačne prostore u 
kojima se može okupiti više od 300 osoba 

 
 
Izradio : 
Damir Ivšić , dipl.ing.arh. 
 
U Zagrebu, prosinac 2022.  
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2.2. 

GRAFIČKI PRIKAZI 
 

 
 
 
Grafički prilozi  
 
 
1. Situacija ZOP                               M 1:500 
2. Situacija garaža                              M 1:500 
3. Situacija prizemlje      M 1:100 
4. Situacija_spoj na trećem katu    M 1:500 
5. Tlocrt podruma      M 1:100 
6. Tlocrt prizemlja      M 1:100 
7. Tlocrt 1. kata       M 1:100 
8. Tlocrt 2. kata                   M 1:100 
9. Tlocrt 3. kata       M 1:100 
10. Tlocrt 4. kata       M 1:100 
11. Tlocrt krova sa strojarnicom     M 1:100 
12. Tlocrt krova sa helidromom     M 1:100 
13. Presjek A-A       M 1:100 
14. Presjek B-B       M 1:100 
15. Istočno pročelje      M 1:100 
16. Zapadno pročelje      M 1:100 
17. Sjeverno pročelje      M 1:100 
18. Južno pročelje                   M 1:100 
 

 
 
 
 
 
 
 



POVRŠINA ZA OPERATIVNI

RAD VATROGASNIH VOZILA
NOSIVOSTI 100 kN/osovina
DIMENZIJA 5,5 x 11 m 
U ISTOJ RAVNINI

SMJER KRETANJA
VATROGASNIH VOZILA
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15,21 m2

30

ČEKAONICA

21,68 m2

31

PRIJEM
5,10 m2

32

ČEKAONICA

ZARAZNI
16,40 m2

33

SAN
6,34 m2

34

SAN
6,34 m2

35

STUBIŠTE

44,29 m2

54

PREDPROSTOR
42,93 m2

59

STUBIŠTE

63,68 m2

1

BIOKEMIJSKI
LABORATORIJ
105,73 m2

2

PRIJEM
MATERIJALA,
IZDAVANJE
NALAZA
12,19 m2

3

PRAONICA
11,54 m2

4

SPREMIŠTE

12,78 m2

5

VODITELJ
11,50 m2

6

ODMOR OSOBLJA
16,86 m2

7

GARD.
9,14 m2

40

ODMOR
OSOBLJA
32,18 m2

42

43

IZOLACIJA
22,96 m2

44

45

LIJEKOVI
11,18 m2

4647

48

POSTINTEZIVNA
59,76 m2

50

RAD
SESTRE
25,80 m2

53

INTEZIVNA
83,37 m2

51 52 49

TROMBOLIZA
14,30 m2

37

ČISTO

6,40 m2

38

SPREM.
6,40 m2

39

ČAJ.KUH.

9,88 m2

57

SOBA ZA
SASTANKE
51,47 m2

58

SOBA ZA
SASTANKE
66,61 m2

55

SOBA ZA
SASTANKE
94,04 m2

60

GARDEROBA M
98,55 m2

61

GARDEROBA Ž

262,44 m2

9

UPS
11,53 m2

10

12

SAN
4,07 m2

13

PROPUSNIK
4,13 m2

15

PROPUSNIK
2,75 m2

16

SAN
2,75 m2

19

ČIST

2,08 m2

24

ODMOR OSOBLJA
12,28 m2

27

SAN OSOBLJA
6,87 m2

42

SAN
6,30 m2

44

SAN OSOBLJA
3,90 m2

46

NEČISTO

4,63 m2

47

SAN
4,75 m2

51

SAN
5,74 m2

52

NEČISTO

5,64 m2

36

36

ELEKTRO (JIL-1)
6,59 m2

41

41

PREDPROSTOR
3,98 m2

55

55

PKO/1K
5,93 m2

56

56

ELEKTRO (1K)
5,93 m2
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1

PROSTORIJE
OSBOLJA
129,57 m2

5

SPREMIŠTE

POTROŠNOG

MATERIJALA
18,49 m2

6

7

ČIŠĆENJE

KREVETA
13,08 m2

8

POHRANA
KREVETA
18,37 m2

9

KUP.
NEPOKRETNI
13,51 m2

10

IZOLACIJA
25,83 m2

11 12

15

IZOLACIJA
25,46 m2

13 14

16

NEČISTO

7,89 m2

17

BOLESNIČKA SOBA

41,00 m2

18

BOLESNIČKA SOBA

37,79 m2

19

BOLESNIČKA SOBA

37,78 m2

20

BOLESNIČKA SOBA

37,79 m2

21

BOLESNIČKA SOBA

37,79 m2

22

BOLESNIČKA SOBA

41,19 m2

23

PRIPREMA TERAPIJE
11,57 m2

24

PRIRUČNO

SPREMIŠTE

12,53 m2

25

PRIRUČNO

SPREMIŠTE

13,03 m2

26

PRIPREMA TERAPIJE
11,13 m2

2728

29

IZOLACIJA
26,90 m2

30

32

IZOLACIJA
27,32 m2

31

34
SPREM.
7,39 m2

35

36

37

39

PROPUSNIK
PAC
13,10 m2

38

STUBIŠTE

47,28 m2

40

PROPUSNIK
ZAPOSLENI M
14,66 m2

41

PROPUSNIK
ZAPOSLENI Ž

27,11 m2

45
44

42

43

46

POSTINTEZIVNA
151,25 m2

43

PROPUSNIK
POSJETE
10,63 m2

47

ČIŠĆENJE I DEZINFEKCIJA

13,31 m2

48

ODJELNA KUHINJA
13,31 m2

49

50

51

ODRŽAVANJE

OPREME
18,04 m2

52

SPREMIŠTE

OPREME
14,35 m2

53

NEČ. RUBLJE

10,42 m2
54

55 56 57

58

SASTANCI
43,63 m2

71

STUBIŠTE

65,31 m2

597069

ODMOR OSOBLJA
8,13 m2

68

GL. SESTRA
13,07 m2

67

DEŽURNI

LIJEČNIK

20,96 m2

66

VODITELJ
14,73 m2

65

SOBA
LIJEČNIKA

12,84 m2

63

SOBA
LIJEČNIKA

12,36 m2

62

SOBA
LIJEČNIKA

12,97 m2

64

ČISTO RUBLJE

8,82 m2
61

RADNA STANICA
SESTRE

RADNA STANICA
SESTRE

PRIPREMA TERAPIJE
ELEKTRO
(JIL-2)

2

2

UPS (JIL)
6,79 m2

6

PREMINULI JIL
6,13 m2

11

SAN
3,31 m2

12

PROPUSNIK
7,35 m2

13

PROPUSNIK
7,31 m2

14

SAN
3,26 m2

27

SAN
3,37 m2

28

PROPUSNIK
7,21 m2

30

PROPUSNIK
7,35 m2

31

SAN
3,30 m2

35

NEČISTO

8,17 m2

36

SAN
7,07 m2

37

SPREM ČISTO

7,43 m2

45

NEČ. IZLJEV

4,27 m2

44

RAD OSOBLJA
6,64 m2

42

SPREMIŠTE

3,64 m2

43

ČAJ. KUH.

3,69 m2

49

SOBA ZA RAZGOVOR
8,08 m2

50

SPREM.POT.MAT.
5,69 m2

54

OTPAD
5,64 m2

55

INFO
4,13 m2

56

SAN
4,76 m2

57

SAN POSJ.
6,73 m2

59

SAN OSOBLJA
4,86 m2

70

ČAJ. KUH.

3,23 m2

61

ČIST. PRIBOR

4,31 m2

3

PRO/2K
10,50 m2

4

4

ELEKTRO (2K)
3,97 m2

33

33

ELEKTRO (JIL-2)
6,48 m2

60

SPREM.
7,37 m2
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1

ERCP
46,62 m2

2

BOLESNIČKA

SOBA
19,93 m2

3

3

SOBA SESTRE
10,62 m2

5

SPREM. ČISTIH

ENDOSKOPA
9,45 m2

4

PRANJE
ENDOSKOPA
11,76 m2

5

ČEKAONICA

7 8

9 10

11

SOBA
LIJEČNIKA

22,34 m2

12

SOBA
LIJEČNIKA

22,65 m2

17

PRIJEM MATERIJALA
34,14 m2

15

ČISTA KOLICA

8,45 m2

18

PRANJE KOLICA
6,41 m2

16

ODMOR OSOBLJA
13,27 m2

19

20
21

22

23

21

DEZINFEKCIJA I
SLAGANJE
66,85 m2

24

PAKIRANJE
RUBLJA
11,68 m2

25

PRIJEM RUBLJA
11,42 m2

26

SPREM.
MATERIJALA
17,71 m2

27

28

29

30

STERILNO
75,41 m2

31

RECOVERY
IZOLACIJA
26,72 m2

32

RECOVERY
IZOLACIJA
19,67 m2

33

ODMOR OSOBLJA
12,04 m2

34

RECOVERY
IZOLACIJA
20,58 m2

35

RECOVERY
IZOLACIJA
26,35 m2

36373839

40

ELEKTRO 1
(JIK)
10,09 m2

41

SPREM.
7,66 m2

42

PRESVL.
PAC.
6,80 m2

43

PRESVL.
PAC.
6,80 m2

44

PREKREVETNJ.
13,30 m2

46

47

48

RECOVERY
71,01 m2

49

5051

52

RECOVERY
93,46 m2

53

SALA ZA ARITMOLOŠKE

PROCEDURE
55,59 m2

52

STUBIŠTE

63,51 m2

54

GARDEROBA M
22,46 m2

56

GARDEROBA Ž

31,75 m2

57

ANESTEZIOLOŠKA PRIPREMA

39,26 m2

58

PRANJE RUKU
5,95 m2

59

KONTR. SOBA
7,09 m2

61

60

SOBA ZA TEHNIKU
14,61 m2

62

KONTR.
SOBA
12,09 m2

SOBA ZA
TEHNIKU
12,21 m2

63

64

KONTR.
SOBA
11,58 m2

RAD OSOBLJA
9,28 m2

65

66

SALA ZA UGRADNJU
PACEMAKERA
61,37 m2

67

HIBRIDNA SALA
72,75 m2

68

69

SOBA ZA
TEHNIKU
16,49 m2

74

STUBIŠTE

65,31 m2

73

ODMOR OSOBLJA
19,48 m2

72

STEM SALA
59,11 m2

SOBA ZA
TEHNIKU
8,28 m2

70

KONTR.
SOBA
13,97 m2

71

14,16

PKO/3K

7

SANITARIJE M
6,96 m2

8

SANITARIJE Ž

6,96 m2

9

SANITARIJE
ZAP. M
4,59 m2

10

SANITARIJE
ZAP. Ž

4,53 m2

19

PROPUSNIK
3,58 m2

20

SANITARIJE Ž

3,90 m2

21

SANITARIJE M
4,18 m2

22

GARDEROBA Ž

7,44 m2

23

GARDEROBA M
7,12 m2

27

IZDAVANJE
5,51 m2

28

STERILIZACIJA
11,15 m2

29

PROP
3,47 m2

36

SAN
5,60 m2

37

PRIBOR
4,93 m2

38

NEČISTO

5,06 m2

39

ČISTO

7,48 m2

46

MAT.
PROPUSNIK
6,09 m2

47

OTPAD
3,95 m2

48

NEČISTO

3,86 m2

50

SANITARIJE
3,83 m2

51

NEČISTO

2,87 m2

65

PRANJE RUKU
4,15 m2

68

PRANJE RUKU
5,71 m2

6

6

UPS(JIK+ERCP)
4,68 m2

14

ELEKTRO (3K)
10,07 m2

45

45

ELEKTRO 2 (JIK)
5,88 m2

55

55

PKO/3K
4,35 m2
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1

SASTANCI
59,48 m2

2

ČAJ. KUH.

11,68 m2

3

SAN Ž

6,57 m2

4

SAN M
6,71 m2

NEČISTO

5,79 m2

15

BUĐENJE

101,52 m2

16

ODMOR
OSOBLJA
22,67 m2

17

PROTOKOL
17,30 m2

18

SPREMIŠTE

PROTEZA
10,34 m2 19

OPERACIJSKA
SALA 8
62,50 m2

20 21 22

23 24 25

26

OPERACIJSKA
SALA 7
64,13 m2

27

NEČISTO

11,63 m2

28

OPERACIJSKA
SALA 1
63,05 m2

29

30

STERILNI
MATERIJAL
10,15 m2

31

PRIPREMA
INSTRUM.
11,54 m2

33

STERILNI
MATERIJAL
10,15 m2

34

32

PRIPREMA
INSTRUM.
11,54 m2

35

UMRLI
5,64 m2

36

37

SPR. REZ.
APARATA
15,09 m2

38

PRIPREMA
OP. STOLOVA
18,82 m2

39

NEČ.

OPREMA
15,41 m2

40

SUBSTERILNO
12,94 m2

41

OPERACIJSKA
SALA 2
60,95 m2

42

KREVETI
15,80 m2

45

PREKREVETNJAVANJE
27,18 m2

46

ANEST.
PRIPREMA
DJECE
14,20 m2

44

OPERACIJSKA
SALA 3
61,00 m2

474849

50

STERILNI MATERIJAL
20,93 m2

51

PRIPREMA
INSTRUM.
11,07 m2

52

PRIPREMA
INSTRUM.
11,12 m2

54

OPERACIJSKA
SALA 4
61,90 m2

53

ANEST.
PRIPREMA
97,78 m2

55

OPERACIJSKA
SALA 5
60,95 m2

56

PROPUSNIK M
29,34 m2

57

PROPUSNIK Ž

52,65 m2

58

60

STERILNI
MATERIJAL
9,61 m2

62

PRIPREMA
INSTRUM.
10,92 m2

61

STERILNI
MATERIJAL
10,36 m2

63

PRIPREMA
INSTRUM.
11,83 m2

59

66

STUBIŠTE

42,99 m2

65

ČISTAČ.

11,91 m2

64

STOLOVI

OPERACIJSKA
SALA 6
64,01 m2

43

STUBIŠTE

44,45 m2

6

UPS
5,42 m2

5

OPREMA
13,54 m2

6

20

PRANJE RUKU
5,82 m2

21

STERILNI
MATERIJAL
7,18 m2

22

PRIPREMA
INSTRUM.
7,93 m2

23

PRANJE RUKU
5,81 m2

24

STERILNI
MATERIJAL
7,16 m2

25

PRIPREMA
INSTRUM.
7,91 m2

29

PRANJE RUKU
5,57 m2

34

PRANJE RUKU
5,56 m2

36

SPREM.
3,89 m2

47

PRANJE RUKU
5,04 m2

48

RTG
2,94 m2

49

PRANJE RUKU
5,77 m2

58

PRANJE RUKU
5,11 m2

59

PRANJE RUKU
5,77 m2

7

7

TRAFO LAMPE
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