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Naručitelj: Brodsko-posavska županija 

                            Koordinator: Zdenko Tadić dipl.ing.građ.
Broj projekta: I-859/06
PLAN NAVODNJAVANJA BRODSKO-POSAVSKE ŽUPANIJE


PLAN NAVODNJAVANJA

BRODSKO-POSAVSKE ŽUPANIJE
SAŽETAK
1. UVOD
Odlukom Vlade Republike Hrvatske (17.11.2005.) prihvaćen je Nacionalni projekt navodnjavanja i gospodarenja poljoprivrednim zemljištem i vodama (NAP-NAV) u Republici Hrvatskoj. Paralelno s izradom ovog strateškog dokumenta navodnjavanja na razini Države, i Brodsko-posavska županija prišla je izradi Plana navodnjavanja na županijskoj razini.

Temeljne razloge i potrebe za pokretanjem i izradom Plana navodnjavanja Brodsko-posavske županije (u nastavku PNBPŽ) valja sagledati u slijedećem: borbi protiv sve učestalije pojave suše, orijentacije tržišnoj ekonomiji i konkurentnosti poljoprivredne proizvodnje, smanjivanju uvoza određenih poljoprivrednih proizvoda, promjeni strukture uzgajanih poljoprivrednih kultura te racionalnijem gospodarenju vodnim i zemljišnim resursima na prostoru Županije.

Poznato je da je temeljni cilj navodnjavanja kao redovite ili dopunske uzgojne melioracijske mjere nadoknada nedostatka vode koji se u većoj ili manjoj mjeri javlja kod uzgoja poljoprivrednih kultura. Za primjenu navodnjavanja na nekom području osnovni preduvjeti (osim financijskih sredstava) su prirodni resursi: kvalitetna tla i dovoljno raspoložive i kvalitetne vode. 

Brodsko-posavska županija je po poljoprivrednim resursima jedna od bogatijih hrvatskih županija. Županija je dio prostora makroregije Istočne Hrvatske, na površini od 2.027 km2, što predstavlja oko 3,6% ukupne kopnene površine Hrvatske.

S aspekta agroekoloških čimbenika, na području Brodsko-posavske županije može se izdvojiti ukupno pet poljoprivrednih cjelina (rajona). Prvi rajon čini područje savske aluvijalne grede, a prostorno odgovara uskom pojasu širine 0,5-1,5 km, koji se prostire uz neposredni tok Save. Drugi rajon prostorno odgovara centralnom savskom bazenu. To je pojas znatno veće širine od 5-10 km, s istim pravcem pružanja od zapada prema istoku Županije, gdje postepeno nestaje. Treći poljoprivredni rajon prostire se u krajnjem istočnom dijelu Županije na prostoru široke (i do 15 km) i zaravnjene riječne terase. Četvrti rajon čini povišena pleistocenska terasa, koja se prostire na sjeveru Županije u obliku uskog rubnog (2-3 km) pojasa, smještenog ispod južnih obronaka Psunja, Požeške Gore i Dilja. Brežuljkasto-brdoviti dio Županije na sjeveru čini peti rajon. Najveći dio površina u ovom rajonu pokriveno je šumom, koja na cjelokupnom prostoru Županije zauzima 62.547 ha površine. 

Valja naglasiti da Brodsko-posavska županija raspolaže s ukupno oko 114.585,2 ha poljoprivrednih površina, što čini 3,65% ukupnih poljoprivrednih površina Hrvatske.

Brodsko-posavska županija nalazi se u vodnom području sliva rijeke Save te obuhvaća sljedeća slivna područja:

· Šumetlica –Crnac

· Brodska Posavina

· Biđ - Bosut
Kao potencijalni izvori vode za navodnjavanje na prostoru Županije su: otvoreni prirodni i umjetni vodotoci (Sava, Orljava, Biđ, Sloboština, Šumetlica, Trnava, Rešetarica, Crnac, Glogovica, Zapadni lateralni kanal Biđ – polja, budući Višenamjenski kanal Dunav-Sava), akumulacije i retencije (postojeće: AK Bačica, AK Petnja i planirane), i podzemne vode (područje na potezu Davor-Orubica na zapadu, te Kruševica-Sikirevci-Gundinci na istoku Županije).

U pogledu deficita vode za uzgoj pojedinih poljoprivrednih kultura u prosječnoj godini, na širem području Brodsko-posavske županije, godišnji nedostatak oborina je (u mm): kukuruz (82), pšenica (110), soja (130), š. repa (160), kupus (60), krumpir (80) i rajčica (115). Nedostatak vode za uzgoj navedenih kultura u sušnim godinama, kao npr. 2000. i 2003. bio je znatno veći i kretao se u rasponu vrijednosti od 140 mm za kupus do 295 mm za šećernu repu. 

Temeljni cilj PNBPŽ bio je izraditi stručno-znanstvenu podlogu koja će poslužiti u daljnjem donošenju odluka o potrebi i načinu izgradnje sustava za navodnjavanje poljoprivrednih površina na području Brodsko-posavska županije.

2. OSNOVE I RAZLOZI NAVODNJAVANJA

Korigiranje prirodnog režima vlaženja umjetnim dodavanjem vode u trenutku podobnom za pravilan razvoj biljke omogućava podizanje dostignutog praga u proizvodnji ratarskih kultura i u godinama koje se mogu okarakterizirati kao sušne. Ovo omogućava i bolje iskorištenje zemljišta uvođenjem druge žetve. 

Uvođenje navodnjavanja u širim razmjerima mora biti plansko i usklađeno s gospodarskim aktivnostima područja, razvitkom prerađivačke industrije i infrastrukture.

Navodnjavanje treba pratiti:

SYMBOL 183 \f "Symbol" \s 10 \h
razvoj stočarstva (stajnjak je neophodan za očuvanje plodnosti zemljišta, a s druge strane proizvodnja stočne hrane na navodnjavanim površinama je interesantna zbog dobre isplativosti, mogućnosti postrne sjetve i drugog)

SYMBOL 183 \f "Symbol" \s 10 \h
razvoj prerađivačke industrije (prehrambene i druge, s kapacitetima usklađenim s vrstom i količinom biljne i stočarske proizvodnje) 

SYMBOL 183 \f "Symbol" \s 10 \h
osiguranje skladišnih kapaciteta i hladnjača

Osnove za razvoj  navodnjavanja na području Županije: 

SYMBOL 183 \f "Symbol" \s 10 \h
potrebe tržišta za određenim proizvodima (povrće, voće, industrijski proizvodi-šećerna repa, suncokret, uljana repica...) – zamjena za uvoz
SYMBOL 183 \f "Symbol" \s 10 \h
raspoloživi prirodni potencijali resursa tla i vode i raspoloživa radna snaga - povećanje zapošljavanja

SYMBOL 183 \f "Symbol" \s 10 \h
primjena visoke tehnologije proizvodnje i dosadašnji rezultati - tradicija u proizvodnji hrane ( biljne i mesne )

SYMBOL 183 \f "Symbol" \s 10 \h
velika ovisnost prinosa o prirodnim uvjetima te velike godišnje varijacije prinosa 

Razlozi za navodnjavanje područja Županije :

SYMBOL 183 \f "Symbol" \s 10 \h
orijentacija tržišnoj ekonomiji i visokoprofitabilnim kulturama uz znatno reduciranje uvoza – promjena strukture sjetve 

SYMBOL 183 \f "Symbol" \s 10 \h
stabilizacija poljoprivredne proizvodnje u sušnim razdobljima 

SYMBOL 183 \f "Symbol" \s 10 \h
osiguranje uvjeta za plansko gospodarenje prostorom Županije na osnovama održivog korištenja tla i voda 

SYMBOL 183 \f "Symbol" \s 10 \h
osiguranje uvjeta za razvitak malog i srednjeg poduzetništva u poljoprivredi na području Županije 

Općenito se može ocijeniti da je stanje navodnjavanja na području Brodsko-posavske županije slično navodnjavanju u Republici Hrvatskoj te ga karakteriziraju sljedeći elementi: 

SYMBOL 183 \f "Symbol" \s 10 \h
Sustavi navodnjavanja su neorganizirani i uglavnom razvijani prema poduzetničkoj inicijativi vlasnika zemljišta, a ne prema prirodnim preduvjetima i kvaliteti zemljišta za navodnjavanje

SYMBOL 183 \f "Symbol" \s 10 \h
Nedefinirana prava i obveze sudionika u sustavu navodnjavanja 

SYMBOL 183 \f "Symbol" \s 10 \h
Tranzicija poljoprivredne proizvodnje u tijeku

SYMBOL 183 \f "Symbol" \s 10 \h
Nepotpuno provedeno vlasništvo državnog zemljišta i korištenje zemljišta u poljoprivredi od strane jedinica lokalne uprave i samouprave

SYMBOL 183 \f "Symbol" \s 10 \h
Nedovoljno definirano mjesto navodnjavanja u vodnom gospodarstvu
3. METODOLOGIJA IZRADE PNBPŽ
Metodologija izrade Plana navodnjavanja Brodsko-posavske županije (u nastavku: PNBPŽ) provedena je sukladno projektnom zadatku i sastojala se iz sljedećih elemenata: 

SYMBOL 183 \f "Symbol" \s 10 \h
Prikupljanje i analiza općih podataka, terenskih istraživanja, studija, projekata, prostorno planske dokumentacije te njihova valorizacija u cilju izrade PNBPŽ
SYMBOL 183 \f "Symbol" \s 10 \h
Obrada prirodnih karakteristika prostora: klima – oborine, temperature zraka, vjetar, insolacija, vlažnost zraka; tlo – pedologija i hidropedologija, stanje uređenosti zemljišta; hidrografija i hidrologija– vodotoci područja s mjerodavnim vodostajima i protocima – izrada karata

SYMBOL 183 \f "Symbol" \s 10 \h
Ocjena postojećih i planiranih infrastrukturnih objekata na području Županije u svrhu korištenja navodnjavanja i definiranje ograničenja razvitka navodnjavanja uslijed tih objekata 

SYMBOL 183 \f "Symbol" \s 10 \h
Izrada kartografskih podloga i bilanciranje resursa: tlo pogodno za navodnjavanje u sadašnjem stanju uređenosti, tlo pogodno za navodnjavanje u budućem stanju uređenosti; postojeći i planirani hidrotehnički objekti, vode pogodne za korištenje u sadašnjem uvjetima, vode pogodne za korištenje u budućim uvjetima izgradnje hidrotehničkih objekata
SYMBOL 183 \f "Symbol" \s 10 \h
Usklađenje sa prostornim i lokalnim planovima te mogućnosti uklapanja PNBPŽ u Prostorni plan Županije

SYMBOL 183 \f "Symbol" \s 10 \h
Izrada okvirnih potreba za vodom za novu strukturu sjetve i bilanciranje raspoloživih voda za navodnjavanje prema vodnim resursima

SYMBOL 183 \f "Symbol" \s 10 \h
Definiranje ekoloških uvjeta i ograničenja za provedbu navodnjavanja područja Brodsko-posavske županije
SYMBOL 183 \f "Symbol" \s 10 \h
Izrada prijedloga tehničke osnove navodnjavanja područja Brodsko - posavske županije i to za sadašnje stanje i buduće stanje uređenosti zemljišta i izgrađenosti hidrotehničkih objekata
SYMBOL 183 \f "Symbol" \s 10 \h
Ekonomske osnove provedbe navodnjavanja

SYMBOL 183 \f "Symbol" \s 10 \h
Elementi i subjekti za provedbu PNBPŽ
Za praćenje tijeka izrade PNBPŽ ustrojen je recenzentski tim Građevinskog fakulteta Zagreb u suradnji sa Poljoprivrednim institutom Osijek, koji je tijekom izrade pregledavao i verificirao izvršene dijelove PNBPŽ te izvještavao Županiju o realizaciji izrade PNBPŽ. Izrađivač je mjesečnim izvješćima informirao Županiju o dinamici izrade PNBPŽ. 

PNBPŽ izrađen je na koncepcijskoj razini s prostornim i tehničkim definiranjem lokacija i primjenjivih načina zahvaćanja i distribucije voda. Realizaciji navodnjavanja na pojedinim lokacijama predloženim u okviru PNBPŽ prethodit će izrada detaljne projektne dokumentacije (što nije predmet PNBPŽ, sukladno projektnom zadatku).

PNBPŽ obrađen je i prikazan na podlozi Prostornog plana Brodsko-posavske županije te su izrađeni kartografski prikazi u mjerilu 1:100.000.
Tijekom izrade PNBPŽ kontaktirani su predstavnici Županije i Hrvatskih voda, dok su terenski razgovori vođeni sa predstavnicima vodnogospodarskih ispostava Hrvatskih voda i zainteresiranim subjektima za provedbu navodnjavanja, koji su do sada iskazali interes za navodnjavanje. Jedinicama lokalne uprave i samouprave na području Županije dostavljeni su sažetci PNBPŽ, uz mogućnost dostavljanja primjedbi i sugestija te je u Županiji održana prezentacija i analiza pristiglih primjedbi od strane jedinica lokalne samouprave.
Nakon predstavljanja PNBPŽ od strane odgovornih predstavnika izrađivača i pozitivne ocjene recenzenata te provedene stručne rasprave uz sudjelovanje predstavnika Ministarstva poljoprivrede, šumarstva i vodnoga gospodarstva i Hrvatskih voda, Županijska skupština donosi odluku o prihvaćanju PNBPŽ.
4. PRIRODNI RESURSI BRODSKO-POSAVSKE ŽUPANIJE ZA NAVODNJAVANJE

4.1. Tlo

Na području Brodsko-posavske županije detaljnom analizom i obradom pedološke karte za poljoprivredno zemljište izdvojeno je 17 tipova tala, od kojih 10 pripada automorfnim tlima, a 7 hidromorfnim. Pored toga, 9 tipova tala je hidromeliorirano kanalima.
Temeljem provedenih istraživanja na području Brodsko-posavske županije utvrđena je pogodnost tla za navodnjavanje u sadašnjem stanju (bez većih agromelioracijskih zahvata). Površine tala pojedinih klasa pogodnosti za navodnjavanje prikazane su u tablici 1.
Tablica 1:  Sadašnje stanje pogodnosti tla za navodnjavanje

	Klasa pogodnosti tla
	Površina (ha)

	P-1 pogodna tla za navodnjavanje
	19.964,2

	P-2 umjereno pogodna tla za navodnjavanje
	29.740,8

	P-3 ograničeno pogodna tla za navodnjavanje
	26.501,2

	UKUPNO POGODNA TLA ZA NAVODNJAVANJE
	76.206,2

	N-1 privremeno nepogodna tla za navodnjavanje
	32.746,2

	N-2 trajno nepogodno tla  za navodnjavanje
	5.632,8

	UKUPNO NEPOGODNA TLA ZA NAVODNJAVANJE
	38.379,0

	SVEUKUPNO POLJOPRIVREDNO ZEMLJIŠTE
	114.585,2

	Preostale površine na području Županije:
	

	Ribnjaci
	3.003,9

	Naselja
	20.683,2

	Postojeće akumulacije
	72,1

	Rijeka Sava
	1.810,9

	Šume
	62.547,0

	SVEUKUPNO
	202.702,3


Ako se uzmu u obzir ograničenja područja za navodnjavanje (zone sanitarne zaštite izvorišta vodoopskrbe, područja zaštite prirode), u sadašnjim uvjetima raspoložive površine tala pogodnih za navodnjavanje su sljedeće (tablica 2):
Tablica 2: Sadašnje stanje pogodnosti tla za navodnjavanje uz ograničenja korištenja prostora 

	Klasa pogodnosti tla
	Površina (ha)

	P-1 pogodna tla za navodnjavanje
	17.457,9

	P-2 umjereno pogodna tla za navodnjavanje
	28.455,6

	P-3 ograničeno pogodna tla za navodnjavanje
	24.283,5

	UKUPNO POGODNA TLA ZA NAVODNJAVANJE
	70.197,0


U okviru PNBPŽ analiziran je status pojedinih izvorišta vodoopskrbe na području Županije te je dana ocjena njihovog budućeg statusa i korištenja u svjetlu razvitka Regionalnog vodoopskrbnog sustava Istočne Slavonije kao i planova razvoja vodoopskrbe na području Županije. Temeljem ekspertne ocjene statusa pojedinih crpilišta, zone sanitarne zaštite izvorišta vodoopskrbe na području Županije podijeljene su u tri kategorije:

· zone koje ne predstavljaju ograničenje za navodnjavanje obzirom da se crpilišta više ne koriste za javnu vodoopskrbu
· zone koje su u sadašnjem stanju ograničenje za navodnjavanje, a u budućnosti se očekuje njihovo ukidanje, odnosno prestanak korištenja crpilišta za javnu vodoopskrbu

· zone koje predstavljaju trajno ograničenje područja za navodnjavanje

Kako je planirano ukidanje pojedinih crpilišta, u budućnosti se može očekivati da će područja ogranjičenja za primjenu navodnjavanja biti sve manja. Istovremeno, primjenom agro i hidrotehničkih mjera poboljšanja kvalitete tla za navodnjavanje, moguće je u budućnosti značajno povećanje površina za navodnjavanje. Kombinacijom ova dva utjecaja iskazane su površine pogodnosti tla za navodnjavanje u budućem stanju (tablica 3).

Tablica 3: Buduće stanje pogodnosti tla za navodnjavanje uz izmjenu ograničenja korištenja prostora te primjenu agro i hidrotehničkih mjera poboljšanja kvalitete tla

	Klasa pogodnosti tla
	Površina (ha)

	P-1 pogodna tla za navodnjavanje
	61.060,8

	P-2 umjereno pogodna tla za navodnjavanje
	34.385,3

	P-3 ograničeno pogodna tla za navodnjavanje
	5.854,3

	UKUPNO POGODNA TLA ZA NAVODNJAVANJE
	101.750,4


4.2. Vode

Osnovni resursi voda za planirano navodnjavanje na području Brodsko-posavske županije su rijeka Sava, brdske akumulacije i retencije (ukoliko se izvrši prenamjena u akumulacije), ostali vodotoci i podzemne vode.

Za navodnjavanje vodom iz rijeke Save nema ograničenja, obzirom da se raspolaže s velikom količinom vode. Površine u užem pojasu uz Savu mogu se opskrbljivati vodom neposrednim zahvaćanjem na odgovarajućim lokacijama. Za površine u unutrašnjosti područja potrebni su vodozahvati većeg kapaciteta i dovodni kanali ili cjevovodi pri čemu se mogu koristiti i postojeći kanali za odvodnju uz potrebnu rekonstrukciju i izvođenje odgovarajućih objekata. 

Srednji godišnji protok rijeke Save na profilu Slavonski Brod iznosi oko 880 m3/s. Prosječna vrijednost količine vlastitih voda neposrednog sliva Save na području Republike Hrvatske iznosi oko 41 m3/s (Izvor: Vodnogospodarska osnova Republike Hrvatske, Hrvatske vode, 2002. godina). Za razvitak navodnjavanja područja Brodsko-posavske županije pretpostavlja se zahvaćanje maksimalno 5 -10 m3/s, što bi u ukupnim zahvaćenim količinama tijekom vegetacijskog razdoblja iznosilo 40.000.000 – 80.000.000 m3/god. 

Mogućnost korištenja vode iz brdskih akumulacija i retencija ograničena je sadašnjim stanjem izgrađenosti i korištenja istih. Trenutno su na području Županije izgrađene tri akumulacije: Bačica, Petnja i Ljeskove vode. Akumulacija Bačica u sadašnjem stanju rezervirana je za potrebe javne vodoopskrbe te se mogućnost korištenja vode iz akumulacije može razmatrati u budućem stanju, nakon spajanja vodoopskrbnog sustava Nove Gradiške na regionalni vodovod "Davor" (opisano u poglavlju 3.2.4.2. Izvorišta vodoopskrbe i njihova vodozaštitna područja). Na području uz akumulaciju Petnja zasada nije iskazan interes za provedbom navodnjavanja, dok je akumulacija Ljeskove vode rezervirana isključivo za rekreaciju te nema raspoloživih količina vode za korištenje u druge namjene.
Za potrebe bilanciranja voda iz planiranih akumulacija/retencija na području Brodsko-posavske Županije, konačno su usvojeni podaci prema elaboratu Analiza potencijalnih akumulacija i retencija s prijedlogom prioriteta – područje VGO-a za vodno područje sliva Save, Hrvatske vode, VGO za vodno područje sliva Save, Zagreb, 1999. godine., budući da je to jedini dokument u kojem su sistematizirane planirane akumulacije/retencije te dani podaci o volumenu akumulacija/retencija. Prikaz planiranih akumulacija i retencija na području Brodsko-posavske županije dan je u tablici 4.

Tablica 4: Postojeće i planirane akumulacije i retencije na području Brodsko-posavske županije:

	AKUMULACIJA / RETENCIJA
	VODOTOK
	TIP
	NAMJENA
	VOLUMEN
	ZA NAVODNJAVANJE

	
	
	A / R
	 
	 
	

	
	
	 
	 
	(x 106 m3 )
	 (x 106 m3 )

	SLIVNO PODRUČJE "ŠUMETLICA-CRNAC"

	TRNOVITICA
	TRNOVITICA
	R
	OP
	-
	

	SLOBOŠTINA (RAŠAŠKA)
	SLOBOŠTINA
	R
	OP
	-
	

	SLOBOŠTINA (ROGULJICA)
	SLOBOŠTINA
	R
	OP
	0.44
	

	DOBROVAC
	DRAŽEVAC
	R
	OP
	0.33
	

	STARČA**
	STARČA
	R
	OP
	0.70
	0.3

	TRNAVA**
	TRNAVA
	R
	OP
	1.36
	1.0

	ŠUMETLICA**
	ŠUMETLICA
	R
	OP
	1.14
	0.7

	BAČICA*
	BAČICA
	A
	 
	1.28
	0.8

	REŠETARICA**
	GRABAC
	A
	OP, VO, NA
	5.00
	2.5

	SLIVNO PODRUČJE "JELAS POLJE"

	PETNJA*
	PETNJA
	A
	 
	1.5
	 

	GLOGOVICA**
	GLOGOVICA
	A
	OP,NA
	3.45
	2

	 
	 
	 
	 
	 
	 

	SLIVNO PODRUČJE "BIĐ-BOSUT"

	GARDUN
	GARDUN
	A
	OP,VO,NA
	1.65
	 

	DOLCI
	BREZNA
	A
	OP,VO,NA
	2.95
	 

	LJESKOVAC
	DJEDOV POTOK
	A
	OP,VO,NA
	2.15
	 

	VOŽNICA
	VELIKI POTOK
	A
	OP,VO,NA
	0.64
	 

	LJESKOVE VODE*
	DJEDOV POTOK
	A
	 RE
	-
	 

	BREZNICA**
	BREZNICA
	A
	OP, NA
	8.3
	6

	UKUPNO:
	30.89
	13.3

	
	
	
	
	
	

	A – akumulacija; R - retencija

	OP - obrana od poplava; VO - vodoopskrba; NA – navodnjavanje, RE - rekreacija

	*- izvedene akumulacije

	**- akumulacije prioritetne za navodnjavanje

	NAPOMENA: akumulacija Breznica planirana je izvan područja Brodsko-posavske županije


Modificirano prema: Analiza potencijalnih akumulacija i retencija s prijedlogom prioriteta – područje VGO-a za vodno područje sliva Save, Hrvatske vode, VGO za vodno područje sliva Save, Zagreb, 1999. godine

Uz tri postojeće, planirana je izgradnja još 13 akumulacija i retencija na području Županije. U bilancu voda za navodnjavanje na području Brodsko-posavske županije uključena je i akumulacija Breznica na slivu ZLK Biđ-polja, koja se nalazi izvan granica Brodsko-posavske županije, ali će zbog predloženog tehničkog rješenja navodnjavanja Biđ-polja (poglavlje 5.1. Projektna osnova realizacije navodnjavanja) biti od važnosti za bilanciranje raspoloživih količina voda za navodnjavanje.

Ukupni volumen svih postojećih i planiranih akumulacija na području Brodsko-posavske županije, uključujući i AK Breznica iznosi oko 31 x 106 m3. U sadašnjem stanju iz postojećih akumulacija nije moguće koristiti vodu za navodnjavanje, kako je prethodno objašnjeno.

Uz osiguranje bioloških minimuma te nemogućnosti korištenja cjelovitog volumena akumulacija za potrebe navodnjavanja, moguće je koristiti u budućnosti cca 13.3 x 106 m3 vode godišnje za potrebe navodnjavanja iz postojećih i planiranih akumulacija na području Brodsko-posavske županije. 

U cilju korištenja planiranih akumulacija za navodnjavanje te temeljem karte pogodnosti zemljišta za navodnjavanje, prioritetna bi bila izgradnja akumulacija:

· na slivnom području "Šumetlica-Crnac":Starča, Trnava, Šumetlica i Rešetarica
· na slivnom području "Jelas polje": 
Glogovica
· na slivnom području " Biđ-Bosut ": 
Breznica

Napomena: Nakon usklađivanja podataka o planiranim akumulacijama i retencijama unutar Hrvatskih voda te po novelaciji Prostornog plana Brodsko-posavske županije, bit će moguće uključivanje i drugih akumulacija u planove razvoja navodnjavanja na području Brodsko-posavske županije.

Uz akumulacije na području Brodsko-posavske županije postoje i ribnjački kompleksi na površini cca. 2.000 ha (Jelas polje), koji se u manjem dijelu mogu, uz manje intervencije, preurediti u ravničarske akumulacije za navodnjavanje. Obzirom da za sada nije iskazan interes za navodnjavanjem područja uz ribnjake, ovi resursi nisu bilancirani u ukupnim raspoloživim količinama vode za navodnjavanje.

Korištenje voda iz vodotoka i kanala I,II,III i IV reda moguće je ovisno o trenutnoj bilanci voda. U sušnim godinama većina tih vodotoka presušuje ili je dotok voda na granici biološkog minimuma, te je rizik od planskog navodnjavanja iz tih vodotoka velik. Izgradnjom novih akumulacija i korištenjem postojećih akumulacija dio vodotoka i kanala melioracijske odvodnje područja Županije može poslužiti u okviru integralnog upravljanja vodama kao izvor vode ili transportni put vode za navodnjavanje. U tu grupu vodotoka spadaju vodotoci na kojima su planirane akumulacije: ZLK Biđ-polja, Glogovica, Starča, Šumetlica i Rešetarica kao i njihove protoke. Zbog nepouzdanosti korištenja vode, vodotoci i kanali I, II, III. i IV. reda nisu uključeni u bilancu raspoloživih voda za navodnjavanje.

Korištenje podzemnih voda za navodnjavanje treba gledati u svjetlu prioritetnih čuvanja zaliha podzemnih voda za potrebe javne vodoopskrbe te zaštićenih dijelova prirode. 

Uz prioritetno korištenje podzemnih voda za javnu vodoopskrbu na području Brodsko-posavske županije moguće je koristiti zalihe podzemnih voda na područjima izvan zona sanitarne zaštite izvorišta vodoopskrbe. Uvažavajući nedovoljnu istraženost područja kao i izdašnost pojedinih slojeva pogodnih za zahvaćanje, na temelju raspoloživih podataka moguće je ocijeniti da je na nivou godišnje bilance (koja je mjerodavna za ocjenu resursa podzemnih voda) moguće koristiti maksimalno do 10 % palih oborina na području P-1 i P -2 pogodnosti za navodnjavanje, što u sadašnjim uvjetima iznosi oko 35 x 106 m3 m3 a u budućim uvjetima racionalizacije zona sanitarne zaštite i poboljšanja karakteristika tla agro i hidromelioracijama oko 73 x 106 m3 godišnje. 

Ukupna bilanca raspoloživih voda za navodnjavanje na području Brodsko-posavske županije u sadašnjem i budućem stanju pogodnosti tla i izgrađenosti hidrotehničkih sustava prikazana je u tablici 5.
Tablica 5: Bilanca raspoloživih količina vode za navodnjavanje u sadašnjem i budućem stanju
	Br
	NAZIV RESURSA VODA
	SADAŠNJE STANJE

( m3/god )
	BUDUĆE STANJE

( m3/god )

	1
	RIJEKA SAVA
	40 x 106
	40 x 106

	2
	BRDSKE AKUMULACIJE 
	-
	13 x 106

	4
	PODZEMNE VODE
	35 x 106
	73 x 106

	
	UKUPNO 
	75 x 106
	126 x 106


5. POTREBE POLJOPRIVREDNIH KULTURA ZA VODOM

Sustavi za navodnjavanje projektiraju se i izvode s ciljem nadoknade nedostatka vode potrebne za optimalan uzgoj biljaka, izazvanog nedostatkom oborina i/ili zaliha vode u tlu. Za izračun potreba za vodom korišteni su višegodišnji prosječni podaci mjesečnih temperatura zraka, oborina, relativne vlage zraka, insolacije i brzine vjetra s meteorološke postaje Sl. Brod (1963-2005). 

Usporedbom vrijednosti evapotranspiracije, kao procesa gubitka vode putem biljke i iz tla, te oborina kao najvažnijeg izvora vode za biljku, dobiju se okvirne potrebe za navodnjavanjem. Budući da sve izmjerene oborine nisu i efektivne jer se dio oborina gubi površinskim otjecanjem i perkolacijom u dublje slojeve (izvan rizosfere), a jedan dio se zadržava na biljci i direktno isparava, za potrebe proračuna potreba za vodom korištene su proračunate vrijednosti efektivnih oborina.
Odnosi i dinamika prosječnih vrijednosti mjesečne evapotranspiracije i efektivnih oborina tijekom promatranog višegodišnjeg perioda za istraživano područje Sl. Broda prikazani su u tablici 6.
Tablica 6: Mjesečne vrijednosti referentne evapotranspiracije (Eto) i oborina na području Sl. Broda, mm/mjesec (1963-2005)

	Mjesec
	ETo
	Oborine 
	Efektivne oborine

	Siječanj
	9,3
	52
	48

	Veljača
	17,1
	41
	38

	Ožujak
	43,4
	48
	44

	Travanj
	66
	60
	54

	Svibanj
	96,1
	68
	61

	Lipanj
	114
	87
	75

	Srpanj
	124
	84
	73

	Kolovoz
	108,5
	72
	64

	Rujan
	69
	70
	62

	Listopad
	40,3
	62
	56

	Studeni
	18
	68
	61

	Prosinac
	12,4
	60
	54

	Ukupno mm
	718
	773
	690


Uspoređujući samo ukupne vrijednosti, uočljivo je da su efektivne oborine bile niže od referentne evapotranspiracije, i to za 28 mm. Dakako da ukupni zbrojevi nisu uvijek i realni pokazatelji potreba za navodnjavanjem. Uspoređivanjem mjesečnih podataka dobiva se realnija slika. Tako je za vegetacijsko razdoblje (travanj - rujan) uočljiv nedostatak vode u iznosu od gotovo 190 mm, a nužan da bi se zadovoljile samo potrebe evapotranspiracije. Najveća potreba za vodom javlja se u srpnju i tada je razlika između ETo i efektivnih oborina najizraženija i iznosi čak 51 mm.

U okviru PNBPŽ analizirane su potrebe za vodom povrćarskih i voćarskih kultura, ratarskog i industrijskog bilja te su prikazane u nastavku.
Tablica 7: Potrebe povrćarskih i voćarskih kultura, ratarskog i industrijskog bilja za navodnjavanjem na području Brodsko-posavske županije u prosječnim (P), sušnim (S) i vlažnim (V) klimatskim uvjetima.

	Kultura
	Potrebne količine vode za navodnjavanjem (mm) 

	
	P
	V
	S

	POVRĆARSKE KULTURE

	Kupus
	60
	38
	140

	Cvjetača
	75
	40
	142

	Krumpir mladi
	80
	44
	158

	Grašak
	110
	55
	160

	Krastavac
	90
	42
	166

	Dinja
	90
	40
	180

	Lubenica
	95
	45
	190

	Paprika
	110
	48
	220

	Rajčica
	115
	50
	225

	VOĆARSKE KULTURE

	Jabuka bez mulch-a
	80
	70
	228

	Jabuka s travnatim mulch-om
	120
	92
	290

	Kruška
	75
	55
	230

	Šljiva
	65
	45
	200

	Breskva
	75
	40
	204

	Višnja
	70
	42
	195

	Trešnja
	75
	44
	210

	RATARSKO I INDUSTRIJSKO BILJE

	Soja
	130
	85
	224

	Kukuruz
	82
	54
	215

	Pšenica ozima
	110
	62
	180

	Lucerna
	204
	115
	380

	Š. repa
	160
	88
	295

	Suncokret
	115
	72
	210


Vrijednosti deficita vode u prosječnim, a osobito u vlažnim klimatskim uvjetima ukazuju na činjenicu da je navodnjavanje kao suvremena agrotehnička mjera opravdana i nezaobilazna u uzgoju analiziranih povrćarskih, drvenastih te ratarsko industrijskih kultura na području Brodsko-posavske županije.

Na prostoru Brodsko-posavske županije planira se do 2010. godine navodnjavati 2.000 ha, a do 2020. godine 14.000 ha poljoprivrednih kultura. Pretpostavka je da će se u Hrvatskoj uglavnom razvijati sustavi pod tlakom, kišenje i lokalizirano navodnjavanje te iz tog razloga pretpostavljeni gubici od vodozahvata do proizvodne parcele iznose 25%. Temeljem neto potreba, te gubitaka vode u sustavu za navodnjavanje utvrđene su bruto potrebe. Bruto potrebe pomnožene su sa ukupno navodnjavanim površinama te se na taj način došlo se do ukupnih količina vode koju treba osigurati za navodnjavanje.

Na području Brodsko-posavske županije za navodnjavanje 2.000 ha 2010. godine treba osigurati od 5 do 6.25 milijuna m3 vode. Sukladno predloženoj dinamici razvoja sustava navodnjavanja i povećanju navodnjavanih površina, potrebne količine vode prikazane su u nastavku (tablica 8).

Tablica 8: Navodnjavane površine i potrebne količine vode za navodnjavanje do 2020. godine na području Brodsko-posavske županije
	Godina
	2008
	2010
	2012
	2015
	2020

	Navodnjavanja (ha)
	500
	2.000
	4.000
	9.000
	14.000

	Neto potrebe vode (mm)
	200 - 250
	200 - 250
	200 - 250
	200 - 250
	200 - 250

	Neto potreba (m3/ha)
	2.000 – 2.500
	2.000 – 2.500
	2.000 – 2.500
	2.000 – 2.500
	2.000 – 2.500

	Bruto potreba 

(gubici u sustavu 25%)   (m3/ha)
	2.500 – 3.125
	2.500 – 3.125
	2.500 – 3.125
	2.500 – 3.125
	2.500 – 3.125

	Ukupne potrebe vode (x106 m3)
	1.25 – 1.56
	5.0 – 6.25
	10.0 – 12,5
	22.5 – 28.13
	35.0 – 43.75


Zaključno, možemo reći da su raspoloživi resursi voda na području Brodsko-posavske županije višestruko veći od planiranih potreba za vodom i ne predstavljaju ograničenje za razvoj navodnjavanja.
6.  TEHNIČKA OSNOVA PLANA NAVODNJAVANJA

Uvažavajući sva ograničenja u primjeni navodnjavanja, definiran je prostor Brodsko-posavske županije koji je moguće navodnjavati u sadašnjem i budućem stanju pogodnosti tla za navodnjavanje. PNBPŽ razmatran je u tri razine i to: 

1. Sadašnje stanje uređenosti zemljišta i hidrotehničkih objekata

2. Buduće stanje uređenosti zemljišta i hidrotehničkih objekata
3. Buduće stanje uređenosti zemljišta i hidrotehničkih objekata uz korištenje vodnog potencijala Višenamjenskog kanala Dunav – Sava (u nastavku VKDS)
U sadašnjem stanju identificirana su područja koja je moguće navodnjavati uz minimalne agro i hidrotehničke zahvate. U sve tri varijante uvaženi su prirodni potencijali područja – tlo i vode kao i iskazan interes potencijalnih korisnika navodnjavanja. Predložena rješenja uvažila su buduće hidrotehničke objekte planirane u okviru postojeće planske i vodnogospodarske projektne dokumentacije te su predloženi novi objekti za osiguranje funkcionalnog navodnjavanja područja, što će se nastavno detaljnije prikazati.

U okviru tehničke osnove valorizirani su resursi u sadašnjem i budućem stanju navodnjavanja, te su osnovne odrednice dane u tablici 9.

Tablica 9: Pregled osnovnih elemenata plana razvitka navodnjavanja

	
	SADAŠNJE

STANJE
	BUDUĆE

STANJE

	TLO
	Sadašnje klase pogodnosti tala za navodnjavanje 
	Unapređenje zemljišta u cilju podizanja klase pogodnosti za navodnjavanje 

	VODA
	Postojeće akumulacije 
	Buduće akumulacije kao višenamjenski objekti

	
	Resursi iz vodotoka uz prirodne varijacije
	Veća iskorištenost resursa vode iz vodotoka integralnim upravljanjem vodama

	
	Resursi podzemnih voda
	Kontrolirano korištenje podzemnih voda šireg područja 

	INFRASTRUKTURA
	Postojeći hidrotehnički objekti
	Novi hidrotehnički objekti za upravljanje vodama 

	
	Postojeći kanalski sustav melioracijske odvodnje
	Modifikacije na postojećem sustavu melioracijske odvodnje u cilju veće iskoristivosti i boljeg gospodarenja vodama 

	
	Postojeće crpne stanice za zahvaćanje voda
	Nove crpne stanice 

	VIŠENAMJENSKI KANAL DUNAV-SAVA
	
	Korištenje vode iz kanala za navodnjavanje 


Kao preduvjet realizaciji navodnjavanja i gospodarenja poljoprivrednim zemljištem i vodama na području Brodsko-posavske županije, potrebno je radovima tehničkog i gospodarskog održavanja dovesti melioracijske kanale na projektno-izvedbenu razinu.
Sadašnje stanje uređenosti zemljišta i stanje hidrotehničkih objekata osigurava navodnjavanje manjih prostora na području Županije i to uglavnom iz površinskih izvora vode, uz napomenu da će navodnjavanje ovisiti o klimatskim i hidrološkim uvjetima, odnosno o stanju razine vode u vodotocima i njihovoj vodnosti. 
Od postojećih akumulacija na području Županije, korištenje vode za navodnjavanje moguće je eventualno iz akumulacije Petnja (ako se pojave zainteresirani korisnici) dok je akumulacija Bačica zasada rezervirana za javnu vodoopskrbu.
U sadašnjem stanju moguće je koristiti i podzemnu vodu za navodnjavanje, na mjestima gdje je raspoloživa i gdje nema drugih ograničenja u prostoru za navodnjavanje.

U današnjem stanju uređenosti zemljišta i upravljanja vodnim resursima, mogućnosti navodnjavanja postoje na sljedećim lokacijama ili uz sljedeće aktivnosti:

1. Područje uz vodotok Sloboština moguće je navodnjavati zahvaćanjem vode iz Sloboštine, pri čemu bi bilo potrebno sagraditi ustavu nizvodno od površina za navodnjavanje, kako bi se zadržavanjem vode osigurale određene količine vode koje bi se mogle zahvaćati za navodnjavanje. Napominje se da će zbog hidroloških karakteristika vodotoka, korištenje vode biti ograničeno na razdoblja kad u vodotoku bude dovoljno vode, što će ovisiti o trenutnim hidrološkim i klimatskim prilikama.
2. Područje uz vodotok Draževac koje se u sadašnjem stanju koristi za intenzivnu poljoprivrednu proizvodnju moguće je navodnjavati zahvaćanjem vode iz Draževca, pri čemu bi bilo potrebno sagraditi ustavu nizvodno od površina za navodnjavanje. Napominje se da će zbog hidroloških karakteristika vodotoka, korištenje vode biti ograničeno na razdoblja kad u vodotoku bude dovoljno vode, što će ovisiti o trenutnim hidrološkim i klimatskim prilikama.
3. Područja uz vodotoke Trnavu i Šumetlicu, koja se i u sadašnjem stanju koriste za intenzivnu poljoprivrednu proizvodnju, moguće je navodnjavati zahvaćanjem raspoloživih količina voda iz Trnave i Šumetlice, uz izgradnju ustava nizvodno od područja za navodnjavanje. Napominje se da je dio ovog područja označen kao minski ili minski sumnjiv te je tek po okončanju razminiravanja ovog područja moguće u cijelosti planirati sustav navodnjavanja.
4. Na području uz vodotok Rešetarica nalaze se u sadašnjem stanju pogodnosti najkvalitetnija tla te prirodni izvori podzemne vode koji nisu predviđeni za korištenje u javnoj vodoopskrbi. Bušenjem potrebnog broja zdenaca omogućila bi se primjena navodnjavanja na ovom području. 
5. Poljoprivredne površine smještene uz Biđ, koje se i u sadašnjem stanju koriste za intenzivnu poljoprivrednu proizvodnju mogu se navodnjavati zahvaćanjem raspoložive vode iz Biđa. Pri tome bi bilo nužno izgraditi barem jednu ustavu kojom bi se zadržavale vode Biđa uz područje na kojem postoji interes za navodnjavanjem. Napominje se da su trenutno raspoložive količine vode za navodnjavanje u Biđu vrlo ograničene te se ne može sa sigurnošću računati na ovaj izvor vode za navodnjavanje.
6. Iskazan je interes za provedbom navodnjavanja na postojećem voćnjaku Dolci površine cca. 210 ha. Obzirom da na širem području voćnjaka nema površinskih voda ni vodotoka, predlaže se korištenje podzemne vode za navodnjavanje, uz prethodno izvođenje vodoistražnih radova.
7. Na području Orubice u sadašnjem stanju navodnjavaju se manje površine sa povrćarskim kulturama uz zahvat vode iz bušenih zdenaca.

8. Korištenjem voda iz otvorenih vodotoka i kanala kada je raspoloživa količina vode takova da se omogućava zahvaćanje voda.

9. Korištenjem podzemnih voda na prostoru Županije koji je izvan zaštićenih područja. Provedba navodnjavanja podzemnom vodom moguća je na područjima na kojima ne postoje ograničenja za primjenu navodnjavanja, a postoji odgovarajuća pogodnost tla za navodnjavanje te postoji podzemna voda raspoloživa za zahvaćanje. Karta tih područja dana je u okviru PNBPŽ.
10. Novim načinom upravljanja režimom površinskih voda u melioracijskom kanalima, korištenjem postojećih ustava na kanalima za zadržavanje proljetnih voda i režimom rada postojećih crpnih stanica u cilju osiguranja većih količina za zahvaćanje vode za navodnjavanje.
Tablica 10:  Pregled mogućnosti razvitka navodnjavanja - sadašnje stanje 

	Br.
	PODRUČJE
	IZVOR VODE
	DODATNI ZAHVAT

	1
	Sloboština
	vodotok Sloboština
	izgradnja ustave

	2
	Draževac
	vodotok Draževac
	izgradnja ustave

	3
	Trnava - Šumetlica
	vodotoci Šumetlica i Trnava
	izgradnja više ustava

	4
	Rešetarica
	podzemne vode
	bušenje zdenaca 

	5
	Biđ
	vodotok Biđ
	izgradnja više ustava

	6
	voćnjak Dolci
	podzemne vode
	bušenje zdenaca

	7
	Orubica
	podzemne vode
	bušenje zdenaca

	8
	područje cijele Županije
	otvoreni kanali i vodotoci 
	-

	9
	po dručje cijele Županije 
	podzemne vode 
	-

	10
	područje cijele Županije
	zadržavanje proljetnih voda
	rekonstrukcija postojećih ustava


Buduće stanje uređenosti zemljišta i hidrotehničkih objekata predviđa i dalje korištenje postojećih modificiranih objekata i lokacija za navodnjavanje te izgradnju planiranih akumulacija u brdskom dijelu Županije za gospodarenje vodama i osiguranje vode u sušnom razdoblju. Uz to planiran je i veći broj hidrotehničkih objekata na kanalima i vodotocima u cilju integralnog upravljanja vodnim resursima i osiguranju većih količina voda potrebnih za navodnjavanje, kao i većeg broja zahvata vode iz otvorenih vodotoka. Na taj način stvaraju se mogućnosti navodnjavanja puno većih područja Županije.
Obzirom da je u ovom trenutku teško odrediti mikrolokacije budućih područja za navodnjavanje jer o tome odlučuju korisnici zemljišta, predloženo je rješenje koje daje mogućnosti zahvaćanja i korištenja površinskih voda za navodnjavanje šireg područja Županije. Konačna područja za navodnjavanje ovisit će o zainteresiranim korisnicima te izradi daljnje projektne dokumentacije.

Kao osnovni preduvjet budućem navodnjavanju treba uvažiti sljedeće: 

1. Potrebno je osigurati uvjete za pripremu zemljišta za intenzivno korištenje uz navodnjavanje provedbom agro i hidrotehničkih melioracijskih zahvata. 

2. Potrebno je izgraditi šest od četrnaest planiranih retencija/akumulacija (pri čemu bi određene retencije trebalo prenamijeniti u akumulacije) u brdskom dijelu Županije, kako bi se osigurali uvjeti za gospodarenje vodnim resursima prema potrebama korisnika voda. Akumulacije koje je prioritetno izgraditi za potrebe navodnjavanja definirane su temeljem karte planiranih područja za navodnjavanje.

3. Potrebno je dovršiti, modificirati i nadograditi postojeće odvodne sustave na području Županije u cilju racionalnog korištenja melioracijske odvodnje i za potrebe navodnjavanja. 

4. Predlaže se prenamjena pojedinih tabli postojećih ribnjaka na području Jelas-polja, koje se ne koriste za intenzivnu proizvodnju, u ravničarske akumulacije

U budućem stanju uređenosti zemljišta i upravljanja vodnim resursima, mogućnosti navodnjavanja postoje na sljedećim lokacijama:

1. Područje uz vodotok Sloboština planiran je za navodnjavanje i u budućem stanju. Obzirom na izrazito nepovoljan hidrološki režim te morfologiju korita vodotoka Sloboština, potrebno je razmotriti mogućnost zahvaćanja podzemne vode za potrebe navodnjavanja.
2. Izgradnjom planirane akumulacije Starča na istoimenom vodotoku koji je pritok vodotoka Draževac, moguće je kontrolirano upuštanje vode u Draževac. Na taj način vodotok Draževac, unatoč nepovoljnom hidrološkom režimu, može postati pouzdaniji izvor vode za navodnjavanje. 

3. Planiranim prestankom korištenja akumulacije Bačica za javnu vodoopskrbu, omogućilo bi se korištenje vode iz akumulacije u druge svrhe: predlaže se kontrolirano upuštanje vode iz akumulacije u vodotok Šumetlica, kako bi se osigurale dostatne količine vode za navodnjavanje područja uz Šumetlicu i Trnavu. Na ovaj način mogao bi se osigurati cca. 1x 106 m3 vode godišnje za navodnjavanje područja nizvodno od akumulacije. Izgradnjom planiranih retencija Šumetlica i Trnava na istoimenim vodotocima, uz prenamjenu retencija u akumulacije, moguće je kontrolirano upuštanje vode u Šumetlicu i Trnavu, čime bi se osigurale dodatne količine voda za upravljanje vodnim režimom.

4. Područje uz Rešetaricu planirano je za navodnjavanje i u budućem stanju pogodnosti, sa svim parametrima potrebnim za realizaciju navodnjavanja u sadašnjem stanju. 
5. Izgradnjom dvije do tri crpne stanice na rijeci Savi, akumulacije Breznica i više ustava na kanalskoj mreži stvorili bi se preduvjeti za integralno upravljanje cijelim slivnim područjem Biđa u Brodsko-posavskoj županiji. Predlaže se izgradnja crpnih stanica na rijeci Savi na sljedećim lokacijama:

· nizvodno od Slavonskog Šamca, gdje bi se voda iz Save prebacivala u vodotok Saonica te dalje u Moravnik i Moštanik

· na ušću ZLK Biđ-polja u Savu, gdje bi se voda potiskivala u ZLK Biđ-polja i dalje u Biđ

· nizvodno od Slavonskog Broda, u blizini mjesta Rušćica, gdje bi se voda potiskivala u Biđ


Sve tri crpne stanice bile bi kapaciteta 1m3/s, a njihovom izgradnjom osigurao bi se značajan vodni impuls koji bi bitno pridonio mogućnosti upravljanja vodnim režimom na slivu Biđa.
Izgradnjom akumulacije Breznica na slivu Biđa (koja je Planom navodnjavanja područja Osječko-baranjske županije, Hidroing d.o.o. Osijek, 2005. godine svrstana u akumulacije prioritetne za izgradnju za potrebe navodnjavanja), omogućilo bi se kontrolirano upuštanje vode u Breznicu te dalje u ZLK Biđ-polja. Izgradnjom akumulacija na slivu vodotoka Gardun (AK Grebenjak i AK Gardun) omogućilo bi se kontrolirano upuštanje vode u kanalsku mrežu te bi se stvorili uvjeti za navodnjavanje poljoprivrednih površina nizvodno od planiranih akumulacija.

Također je predviđena izgradnja više objekata za upravljanje vodama. Integralnim upravljanjem slivom osigurale bi se dostatne količine vode za navodnjavanje područja na kojima nema ograničenja za provedbu navodnjavanja te se pojave zainteresirani korisnici.

6. Voćnjak "Dolci" planiran je za navodnjavanje i u budućem stanju pogodnosti, sa svim parametrima potrebnim za realizaciju navodnjavanja u sadašnjem stanju.
7. Za potrebe navodnjavanja povrtlarske proizvodnje na području Orubice, potrebno je izgraditi vodozahvat i crpnu stanicu na Savi. Predlaže se izgradnja tlačnog distribucijskog cjevovoda do parcela za navodnjavanje.

8. Planiranim spajanjem javne vodoopskrbe naselja Stara Gradiška na regionalni vodoopskrbni sustav, vodozahvatni zdenac crpilišta Stara Gradiška kapaciteta 40 l/s mogao bi se koristiti za potrebe navodnjavanja područja u blizini crpilišta. Alternativno, moguće je izgradnjom CS na rijeci Savi potiskivati vodu u postojeću kanalsku mrežu i na taj način osigurati vodu za navodnjavanje.

9. Za potrebe navodnjavanja područja uz lateralni kanal Adžamovka-Orljava potrebno je izgraditi više akumulacija na bujičnim vodotocima sliva lateralnog kanala, te više ustava, čime bi se integralnim upravljanjem slivom omogućilo navodnjavanje područja uz kanal.

10. Izgradnjom planiranih retencija Rešetarica i Šumetlica na istoimenim vodotocima, uz prijedlog prenamjene retencija u akumulacije, omogućilo bi se navodnjavanje brdskih područja sa voćarskom i vinogradarskom proizvodnjom uz Šumetlicu i Rešetaricu. Nizvodno od područja planiranih za navodnjavanje potrebno je na Rešetarici izgraditi odgovarajuću ustavu.
11. Na područje općine Bebrina dobar potencijal tala za navodnjavanje smještenih uz rijeku Savu, moguće je navodnjavati uz potrebu izgradnje crpne stanice na Savi, uz upravljanje vodnim režimom u postojećoj kanalskoj mreži. Obzirom na blizinu postojeće CS Migalovci, koja se koristi za odvodnju, potrebno je razmotriti rekonstrukciju CS Migalovci u reverzibilnu.
12. Na području općine Brodski Stupnik iskazan je interes za razvojem sustava navodnjavanja za potrebe povrćarske i voćarske proizvodnje. Kako na područjima planiranim za navodnjavanje nema odgovarajućih resursa vode koja bi se mogla iskoristiti za navodnjavanje, predlaže ispitivanje mogućnosti korištenja podzemnih voda te izgradnja jedne ili više retencija na slivu ILK Jelas-polja, uz prenamjenu retencija u akumulacije. Kontroliranim upuštanjem vode iz budućih akumulacija te izgradnjom određenog broja ustava moguće je upravljati vodnim režimom ILK Jelas-polja.

13. Izgradnjom planirane retencije Glogovica, uz prenamjenu u akumulaciju, moguće je navodnjavati površine uz istoimeni vodotok. Uz izgradnju akumulacije, potrebno je izgraditi ustavu nizvodno od područja planiranog za navodnjavanje, te upravljati vodnim režimom Glogovice.

14. Prenamjenom dijela područja ribnjaka Jelas i to rekonstrukcijom jedne table ribnjaka u ravničarsku akumulaciju. Izgradnjom crpne stanice i tlačne mreže moguća je opskrba vodom za navodnjavanje okolnih područja.
15. Izgradnjom objekata za upravljanje vodama na vodotocima, i to u provom redu ustava, kojima je moguće osigurati osnovu za integralno upravljanje vodnim resursima u realnom vremenu, moguće je povećati mogućnosti korištenja voda iz otvorenih vodotoka i kanala.

16. Korištenjem podzemnih voda na prostoru Županije koja su izvan zaštićenih područja uz poštivanje nove zakonske procedure korištenja podzemnih voda. Provedba navodnjavanja podzemnom vodom moguća je na područjima na kojima ne postoje ograničenja za primjenu navodnjavanja, a postoji odgovarajuća pogodnost tla za navodnjavanje te postoji podzemna voda raspoloživa za zahvaćanje. Potrebno je provoditi monitoring stanja podzemnih voda na području Županije, kako ne bi došlo do degradacije tla i snižavanje razine uslijed precrpljivanja podzemnih voda.
Tablica 11:  Pregled mogućnosti razvitka navodnjavanja - buduće stanje 
	Br.
	PODRUČJE
	IZVOR VODE
	DODATNI ZAHVAT

	1
	Sloboština
	vodotok Sloboština, podzemna voda
	bušenje zdenaca

	2
	Draževac
	AK Starča upuštanjem u vodotok Draževac
	izgradnja AK Starča

	3
	Trnava - Šumetlica
	AK Bačica, AK Trnava, AK Šumetlica putem vodotoka Šumetlica i Trnava
	korištenje AK Bačica, izgradnja AK Šumetlica i AK Trnava

	4
	Rešetarica
	podzemne vode, AK Rešetarica upuštanjem u vodotok Rešetaricu
	izgradnja AK Rešetarica i ustava

	5
	Biđ-Bosutsko polje na području Županije
	rijeka Sava upuštanjem u vodotoke Biđ, ZLK Biđ-polja i kanalsku mrežu; AK Breznica
	izgradnja

2 - 3 CS na rijeci Savi, AK Breznica i više ustava

	6
	voćnjak Dolci
	podzemne vode
	bušenje zdenaca

	7
	Orubica
	rijeka Sava
	CS na Savi i tlačna distribucijska mreža

	8
	Stara Gradiška
	podzemne vode; rijeka Sava
	izgradnja ili rekonstrukcija CS na Savi

	9
	područje uz Lateralni kanal Adžamovka-Orljava
	bujični vodotoci sliva LK Adžamovka-Orljava
	izgradnja planiranih akumulacija na slivu i više ustava

	10
	brdsko područje uz Šumetlicu i Rešetaricu
	planirana retencija/akumulacija Rešetarica
	izgradnja akumulacije i ustave nizvodno

	11
	Bebrina
	rijeka Sava
	CS na Savi ili rekonstrukcija CS Migalovci, više ustava

	12
	Brodski Stupnik
	ILK Jelas Polja i gravitirajući pritoci


	izgradnja više AK na slivu ILK Jelas Polja i ustave

	13
	Podcrkavlje
	vodotok Glogovica upuštanjem vode iz AK Glogovica
	izgradnja AK Glogovica i ustave nizvodno

	14
	područje uz ribnjake Jelas Polja
	postojeće table ribnjaka
	izgradnja CS i tlačne distribucijske mreže

	15
	područje cijele Županije
	otvoreni kanali i vodotoci 
	objekti za upravljanje vodama na vodotocima i kanalima

	16
	područje cijele Županije 
	podzemne vode 
	bušenje zdenaca


Buduće stanje uređenosti zemljišta i hidrotehničkih objekata uz korištenje vodnog potencijala Višenamjenskog kanala Dunav-Sava (VKDS) omogućava navodnjavanje na slivnim područjima Brodska Posavina i Biđ-Bosut unutar Brodsko-posavske Županije. Izgradnja VKDS-a planirana je Strategijom i Programom Prostornog uređenja Republike Hrvatske, kao i Prostornim planom Brodsko-posavske županije. Ukupna dužina VKDS-a iznosi 61,4 km, a prostorom Brodsko-posavske županije prolazi u dužini cca. 11,5 km.
Izgradnja VKDS-a imat će višestruke pozitivne efekte kako na sustave melioracijske odvodnje, tako i na mogućnost primjene navodnjavanja. Pregled površina koje je moguće navodnjavati vodom iz VKDS-a te pripadajuća tehnička rješenja preuzeta su iz dokumentacije Plan natapanja slivnog područja "Biđ-Bosut" dio vezan uz kanal Dunav – Sava, Hidroing d.o.o. Osijek, 1997. godine. Tehnički elementi prikazani su za navodnjavanje uz cijelu trasu VKDS-a, uz poseban osvrt na područja unutar Brodsko-posavske županije.
Važno je napomenuti da se područje planirano za navodnjavanje zahvaćanjem vode neposredno iz VKDS-a djelomice nalazi u zaštićenom području budućeg "Vodocrpilišta regionalnog vodovoda Istočne Slavonije" (vodocrpilište "Sikirevci" i pričuvno vodocrpilište "Gundinci") te na ovom području neće biti moguća primjena navodnjavanja.
7.  SUBJEKTI U REALIZACIJI PLANA

Za realizaciju PNBPŽ potrebno je definirati subjekte koji će osigurati financiranje sustava, realizirati izgradnju te provoditi održavanje sustava za navodnjavanje na području Županije. Sukladno Nacionalnom projektu navodnjavanja i gospodarenja poljoprivrednim zemljištem i vodama u Republici Hrvatskoj (NAP-NAV), subjekti za provedbu PNBPŽ bili bi sljedeći:
· Vlada RH

· Ministarstvo poljoprivrede, šumarstva i vodnog gospodarstva RH

· Hrvatske vode

· Brodsko-posavska županija

· gradovi i općine na području Brodsko-posavske županije
· projektanti, konzultanti i recenzenti
· fakulteti i instituti vezani za poljoprivredu

· izvođači radova i proizvođači strojeva i opreme za navodnjavanje
· krajnji korisnici zemljišta (individualni, udruge, trgovačka društva)

· tvrtke za upravljanje i održavanje sustava opskrbe vodom za navodnjavanje

Vlada RH pokrenula je izradu Nacionalnoog projekta navodnjavanja i gospodarenja poljoprivrednim zemljištem i vodama u Republici Hrvatskoj (NAP-NAV-a), čija bi realizacija pridonijela učinkovitijom poljoprivrednom proizvodnjom i održivim razvojem ruralnih područja korištenjem navodnjavanja. Uloga Vlade RH je praćenje provedbe NAP-NAV-a putem Nacionalnog povjerenstva te osiguranje financijskih sredstava za realizaciju projekata navodnjavanja u suradnji sa Brodsko-posavskom županijom.
Ministarstvo poljoprivrede, šumarstva i vodnog gospodarstva RH trebalo bi kao Vladina institucija organizirati i pratiti izgradnju i primjenu sustava za navodnjavanje, te prava i obveze korisnika navodnjavanja. MPŠVG donosi i nadzire provedbu zakonskih i podzakonskih akata vezanih uz tlo, vode, poljoprivrednu proizvodnju i navodnjavanje. Kao strateški dokument za planiranje, izgradnju, korištenje i održavanje sustava za navodnjavanje u RH koristit će se NAP-NAV.
Hrvatske vode su javna tvrtka za obavljanje poslova i zadataka upravljanja državnim i lokalnim vodama, i imat će značajnu ulogu u provedbi PNBPŽ Hrvatske vode sudjeluju u izradi planova i projekata navodnjavanja kroz vodopravne uvjete i suglasnosti, izdavanje koncesija za zahvaćanje voda, financiranje pripreme i izgradnje kapitalnih projekata za korištenje voda (crpne stanice, glavni dovodni kanali, akumulacije, objekti na dovodno/odvodnom sustavu i drugo) te nadzor nad upravljanjem i radom sustava za navodnjavanje. Ujedno, provode monitoring stanja podzemnih i površinskih voda (kakvoća voda i bilanca voda) te sudjeluju u procesu distribucije voda, upravljanju i održavanju sustava za navodnjavanje kao kontrolno tijelo, te sudjeluju u edukaciji sudionika u navodnjavanju.

Brodsko-posavska županija, kao jedinica regionalne uprave, ima ulogu koordinacije interesa različitih strana: na jednoj strani zainteresiranih poljoprivrednih proizvođača, a s druge strane institucija koje gospodare javnim dobrima i prirodnim resursima. U postupku provedbe PNBPŽ, Županija usklađuje pojedinačne zahtjeve sa PNBPŽ, te rješava niz operativnih zahtjeva vezanih za provedbu PNBPŽ. Županija predlaže godišnje i višegodišnje programe i projekte navodnjavanja na području Županije, nakon što zahtjeve sa terena ocijeni stručno povjerenstvo Županije. Županija je također nositelj aktivnosti za pribavljanje sredstava pristupnih fondova EU. Konačno, Županija je temeljno mjesto kontakata zainteresiranih korisnika zemljišta za navodnjavanje, centar informiranja za lokalnu upravu i samoupravu o mogućnostima provedbe navodnjavanja na području Županije te provodi kontrolu stanja na terenu.
Fakulteti, instituti vezani za poljoprivredu te recenzenti i konzultanti imat će kao stručne ustanove bitnu savjetodavnu i edukativnu ulogu u provedbi PNBPŽ te će sudjelovati u provedbi monitoringa PNBPŽ. Cilj je ovih ustanova da savjetodavno sudjeluju u primjeni navodnjavanja, posebice kod subjekata koji započinju sa primjenom navodnjavanja, upozoravaju na poboljšanja i racionalizacije sustava za navodnjavanje na parceli i educiraju o primjeni navodnjavanja. U suradnji sa Upravnim odjelom za poljoprivredu Brodsko-posavske županije, prema potrebi obilaze teren i analiziraju funkcionalnost sustava i efekte primjene.
Krajnji korisnici su obiteljska poljoprivredna gospodarstva, zadruge i udruge i pravni subjekti. Oni su izravno zainteresirani za provedbu PNBPŽ i pokretači su izgradnje pojedinačnih sustava. Krajnji korisnici mogu djelovati samostalno ili se mogu udruživati na različite načine. Interes na provedbu navodnjavanja na svojim parcelama izražavaju nadležnoj jedinici lokalne uprave i samouprave, koja zahtjev prosljeđuje Županiji. Prioritete u realizaciji projekata navodnjavanja imat će grupe korisnika (zadruge i udruge). Krajnji korisnici putem Upravnog odjela za poljoprivredu Brodsko-posavske županije mogu dobiti stručnu pomoć.

Krajnji korisnici dužni su:
· provoditi realizaciju navodnjavanja sukladno važećoj zakonskoj regulativi

· izvještavati Hrvatske vode o zahvaćenim količinama vode

· provoditi jednom godišnje analizu tla u cilju definiranja stanja tla i potrebnih mjera (gnojidba, stajnjak i dr.)

Gradovi i općine na području Brodsko-posavske županije prikupljaju informacije o zainteresiranim subjektima za navodnjavanje na području svoje jedinice lokalne uprave i samouprave te predlažu Županiji projekte za financiranje. Koordiniraju zahtjeve različitih subjekata na svom području i potiču udruživanje više korisnika u cilju racionalizacije sustava navodnjavanja. U okviru svojih mogućnosti osiguravaju sredstva za realizaciju navodnjavanja (bilo u osiguravanju potrebnih količina vode do parcele ili sustava navodnjavanja na parceli). Prate provedbu projekata navodnjavanja na svom području te pozitivne i negativne efekte navodnjavanja i o tome izvještavaju Županiju.

Projektantske i izvođačke tvrtke kao registrirani subjekti vrše pripremu potrebne dokumentacije i realizaciju projekata navodnjavanja. Dio realizacije projekata mogu izvoditi i sami korisnici zemljišta uz suglasnost Upravnog odjela za poljoprivredu Brodsko-posavske županije.

Projektna dokumentacija mora slijediti postupak usvajanja, sukladno NAP-NAV-u, i to:

· idejno rješenje

· lokacijska dozvola

· glavni i izvedbeni projekt

· građevinska dozvola

· izvođenje radova
· tehnički pregled

· uporabna dozvola

Samo takova projektna dokumentacija bit će sufinancirana od strane Brodsko-posavske županije. Izvođači radova moraju u svemu pri realizaciji projekata poštivati važeću zakonsku regulativu iz područja graditeljstva i prostornog uređenja.

Tvrtke za upravljanje i održavanje sustava opskrbe vodom za navodnjavanje - Prijedlog je da Brodsko-posavska županija kao nositelj upravljanja te tehničkog i gospodarskog održavanja (članak 43. Zakona o vodama, NN 107/95 i 105/05) ustupi poslove vodnogospodarskim ispostavama Hrvatskih voda koje bi putem natječaja ustupile koncesijske ugovore tvrtkama registriranima za obavljanje ove djelatnosti (npr. trgovačka društva koja provode održavanje i upravljanje melioracijskim sustavima odvodnje)

8.  DINAMIKA I TROŠKOVI REALIZACIJE PNBPŽ
U okviru planskog razvitka navodnjavanja na području Brodsko-posavske županije, predlaže se racionalni pristup povećanju površina pod navodnjavanjem. Planirana dinamika razvitka navodnjavanja prikazana je u tablici 12.

Tablica 12: Dinamika razvitka navodnjavanja na području Brodsko-posavske županije

	Godina
	2008
	2009
	2010
	2011
	2012
	2015
	2020

	Planirana površina za navodnjavanje (ha)
	500
	500
	1.000
	1.000
	1.000
	5.000
	5.000

	Ukupne površine za navodnjavanje (ha)
	500
	1000
	2.000
	3.000
	4.000
	9.000
	14.000


U cilju procjene troškova realizacije PNBPŽ, analizirani su troškovi:

· planiranih zahvata (crpne stanice, zdenci, akumulacije, spojni cjevovodi, rekonstrukcije postojećih i izgradnja novih pragova, objekti za upravljanje vodama) na predloženim površinama za navodnjavanje u budućem stanju
· uređenja zemljišta za potrebe navodnjavanja (agro i hidromelioracije)

· opreme za navodnjavanje na parceli

Tablica 13: Rekapitulacija troškova
	REKAPITULACIJA TROŠKOVA

	planirani zahvati na područjima za navodnjavanje budućem stanju uređenosti zemljišta i hidrotehničkih objekata
	271,200,000

	uređenje 14.000 ha zemljišta za potrebe navodnjavanja
	90,300,000

	oprema na parceli
	87,000,000

	SVEUKUPNO (kn):
	448,500,000


Procijenjeni trošak realizacije PNBPŽ iznosi 448.500.000 kn, odnosno, uzevši u obzir srednji tečaj Eura (1 € = 7.3 kn), cca. 61.438.365 €. Pri tome je udio troškova sljedeći:
· izgradnja objekata sustava navodnjavanja: 
60%
· uređenje zemljišta: 




20%

· oprema za navodnjavanje: 


20%

Sukladno NAP-NAV-u, financiranje izgradnje elemenata dovoda vode do parcele odvija se uz potporu Države, u ovisnosti o veličini sustava. Zahvate na parceli (uređenje zemljišta i oprema za navodnjavanje) financira krajnji korisnik, uz potporu Brodsko-posavske županije i Države (u okviru NAP-NAV-a).
9.  ZAKLJUČAK
Obzirom na probleme tržišta i niske likvidnosti, stalno treba naglašavati potrebu cjelovitog pristupa u planiranju provedbe projekata navodnjavanja, koja mora uključivati:

· aktivnosti na promidžbi projekta i obučavanju krajnjih korisnika

· upoznavanje svih sudionika s područja projekta i Brodsko-posavske županije s planiranim projektima, i njihovo najviše moguće uključivanje u osmišljavanje, provedbu i nadzor projekata

· razmatranje mogućih modela trženja i financiranja koji mogu uključivati organizacije poljoprivrednika ili suradnju s privatnim sektorom u području distribucije, prerade ili financiranja poljoprivredne proizvodnje. 

Brodsko-posavska županija ima dobre preduvjete za razvitak navodnjavanja na svom području obzirom na prirodne uvjet – tlo, voda, kao i tradiciju u poljoprivrednoj proizvodnji.
Provedbu navodnjavanja moguće je realizirati već u sadašnjim uvjetima na cca 17.000 ha dok je u budućim uvjetima ta mogućnost na oko 100.000 ha. 

Obzirom na brojne preduvjete koji su potrebni za skladištenje, preradu i plasman poljoprivrednih proizvoda proizvedenih u sustavu navodnjavanja predložena dinamika izgradnje na površini od 500 ha 2008. godine do 14.000 ha 2020. godine može se smatrati realnom. 
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